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Resumo

Na atualidade, a estatistica € uma das principais ciéncias utilizadas para descrever fenémenos da
realidade e todo cidaddo deve estar preparado para tal. Este trabalho versa sobre a aplicacdo de um
instrumento de verificacdo de letramento estatistico em uma turma de ensino médio da Escola de
Referéncia em Ensino Médio José de Almeida Maciel, em Pesqueira-PE. Objetivou-se com esta
pesquisa investigar de que maneira os estudantes desenvolveriam suas habilidades de interpretacéo
ao envolverem-se com atividades de letramento. A atividade ocorreu em trés etapas: na primeira,
coletamos dados por meio de um pré-teste para mensurar o que 0s estudantes ja conheciam acerca de
estatistica; na segunda, uma intervencdo pedagdgica; e, por Gltimo, um pds-teste para comparar 0s
resultados e verificar como 0s estudantes reagiram a atividade. Realizou-se uma pesquisa de campo,
com a intervencdo voltada ao trabalho com a estatistica aplicada em diversos contextos proximos dos
estudantes. Os resultados mostraram uma melhora significativa em comparacéo do pré-teste com o
pos-teste, assim, demonstrando a eficacia do trabalho com atividades de letramento no ensino da
estatistica e probabilidade.
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Pedagogical intervention according to the perspective of statistical literacy:
an observation made by means of researches

Abstract
In the present moment, the statistic is one of the main sciences used to describe phenomena of reality
and every citizen must be prepared to it. This work involves the application a statistical literacy
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verification tool in a high school class of Jose de Almeida Maciel School, in Pesqueira-PE. The
activity happened in three stages: in the first, we collected data by a pre-test to measure what students
already knew about statistic, in the second, a pedagogical intervention, and lastly a posterior-test, to
compare the results and to check how the students reacted to the activity. After, was made a field
research, with the intervention focused on work with applied statistic in different contexts close to
students. The results showed a significant improvement in comparison of the pre-test with the
posterior-test, demonstrating, therefore, efficiency of work with literacy activities in the teaching of
statistic and probility.

Keywords: statistic; statistical literacy; statistical education; high school.

Intervencién pedagdgica bajo la optica del letramiento estadistico: una propuesta por
intermédio de pesquisas

Resumen

Hoy en dia, la estadistica es una de las principales ciencias utilizadas para describir los fendmenos de
la realidad y todos los ciudadanos deben estar preparados para ello. Este trabajo se ocupa de la
aplicacién de un instrumento de verificacion de alfabetizacion estadistica en una clase de secundaria
en la Escuela José de Almeida Maciel, en Pesqueira-PE. El objetivo de este trabajo fue investigar
coémo los estudiantes desarrollarian sus habilidades de interpretacion al participar en actividades de
alfabetizacion. La actividad se llevd a cabo en tres etapas: en la primera, recolectamos datos a traves
de una prueba previa para medir lo que los estudiantes ya sabian sobre estadisticas, en la segunda una
intervencion pedagogica y, finalmente, una prueba posterior, para comparar los resultados y verificar
como los estudiantes reaccionaron a la actividad. Se realizd una investigacién de campo, con la
intervencion enfocada en trabajar con estadisticas aplicadas en varios contextos cercanos a los
estudiantes. Los resultados mostraron una mejora significativa en comparacion del examen previo
con la prueba posterior, lo que demuestra la efectividad del trabajo con actividades de alfabetizacion
en la ensefianza del procesamiento de la informacion.

Palabras clave: estadistica; alfabetizacion estadistica; educacion estadistica; ensefianza secundaria.

1. Introducéo

Atualmente, é notoria a forma como a sociedade e os individuos sofrem drésticas mudancas
numa busca pela exceléncia. Para tal, é necessario que tudo seja organizado metodicamente, a fim de
ser 0 mais preciso possivel. A estatistica entra, nesse sentido, como o epicentro dessas organizacdes
e agrupamentos, fornecendo técnicas de coleta, organizacdo e leitura de dados.

Partindo deste principio, uma aprendizagem significativa realmente capaz de abarcar o
desenvolvimento de competéncias como o letramento estatistico se faz essencial e urgente. Tanto no
contexto académico quanto no social, o estudante deve estar preparado para interpretar, julgar,
concluir, prever e interagir de forma racional com dados estatisticos, pois estes retratam sua realidade.
Segundo Cazorla (2002) a importancia de entender estatistica cresce exponencialmente na medida

em que o estudante se vé diante de informagdes veiculadas pela grande midia.
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O letramento estatistico € um tema de pesquisa recente. Estudiosos da area como Gal (2002)
e Watson (2003) o definem como a habilidade de avaliar e interpretar criticamente informacoes
estatisticas.

A escola como formadora de cidad&os, muito além de apenas transmissora de conhecimentos,
deve ser capaz de preparar seus estudantes para o contato com esses dados. Pesquisas como as de
Cazorla (2008), Monteiro (2016), Araujo e Cavalcante (2016), Junior (2016), Conti e Carvalho (2011)
apontam para a importancia do trabalho das unidades de estatistica e probabilidade envolvendo
atividades de letramento estatistico, com a finalidade de desenvolver habilidades interpretativas de
maiores niveis e trazendo resultados positivos no ambito escolar, com aprendizagens significativas.
Esta pesquisa buscou aplicar um outro instrumento de verificacdo de letramento a fim de reafirmar a
necessidade de “letrar” estatisticamente os estudantes.

As diretrizes de educacdo de acordo com os documentos oficiais do MEC, como os PCN e
PCN+ indicam um caminho a seguir, com propostas de atividades critico-reflexivas e de aporte além
do caminho cientifico. Para o ensino médio, um dos objetivos no ensino de estatistica, Brasil (2002,
p.111) “é capacitar o estudante para compreender e interpretar situacdes, para se apropriar de
linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar decisdes,
generalizar” e para se chegar a tal ponto, “espera-se do estudante nessa fase de escolaridade que
ultrapasse a leitura de informagdes e reflita mais criticamente sobre seu significado”.

Em dezembro de 2018, o MEC aprovou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o
Ensino Médio brasileiro, mudando alguns aspectos do curriculo e desenvolvimento de habilidades
especificas. A Estatistica e probabilidade — bloco tematico na BNCC — entra com novas diretrizes
para 0 seu ensino, como a entrada do pensamento computacional articulado com realizacdo de
pesquisas & luz do ciclo investigativo e comunicacéo eficiente de seus resultados. E uma nova maneira
de observar os conceitos, fazendo oficiais aspectos ja elencados por Gal (2002) com a proposta de
letramento estatistico, mais adiante discutida neste trabalho.

Assim, delinearam-se 0s seguintes objetivos nesta pesquisa: o objetivo geral de compreender
de que maneira os estudantes do 1° ano do ensino medio desenvolveriam suas habilidades de
interpretacdo ao envolver-se com atividades de letramento. Para ser possivel obter respostas claras,
tracaram-se 0s seguintes objetivos especificos: (i) identificar o nivel de aproximacéao dos alunos com
0s conceitos basicos de estatistica por meio da aplicagdo de um pré-teste. (ii) Realizar uma
intervencdo pedagogica abordando os conceitos estatisticos por meio de atividades de letramento
envolvendo a realizagdo de uma pesquisa. (iii) Investigar por meio do confronto de resultados do pré

e pbs-teste 0 quanto os estudantes desenvolveram suas habilidades de letramento estatistico.

Revista de Educagdo Matematica, Sdo Paulo, SP, v. 17, 2020, p. 1-19 — e020043
Uma publicacdo da Regional Sao Paulo, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) 3




eISSN: 2526-9062 RC'vat

Revista da Sociedade Brasileira de Educagio Matematica - Regional Sio Paulo

A pesquisa configurou-se como: bibliografica, de campo e de acdo, com abordagem
qualitativa. Para uma organizacao cronoldgica e racional, este trabalho esta estruturado em mais cinco
topicos além da introducdo e resumo. No primeiro, serdo abordadas as teorias nas quais este trabalho
estd embasado. No segundo, serd explanada toda a metodologia utilizada na pesquisa. No terceiro, a
apresentacao dos resultados obtidos por meio da pesquisa, bem como a discusséo acerca dos mesmaos.
No quarto, serdo abordadas as conclusdes gerais. No quinto e ultimo, nas referéncias, serdo elencadas
todas as obras que serviram de fundamentacéao e suporte para realizacdo da pesquisa.

Deste modo, apresenta-se a pergunta norteadora desta pesquisa: Como atividades envolvendo
situacdes de letramento na estatistica e probabilidade influenciam a capacidade critica e matematica
do estudante, dando uma roupagem aplicada a estatistica? Entende-se o quanto é importante que o
discente seja capaz de interpretar e conhecer métodos estatisticos tanto no ambiente escolar quanto
em seu cotidiano.

2. Reviséo de Literatura

A proposta de atividade a qual esta pesquisa foi centrada teve como fundamentagdo uma teia

de teorias e recomendacdes disponiveis para que se buscasse a0 maximo uma aprendizagem

significativa, que pode ser entendida como:

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de
maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz j& sabe. Substantiva quer
dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a interacdo ndo é com
qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja
existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

(MOREIRA, 2010, p.2)

Uma aprendizagem significativa traz tranquilidade para o professor no sentido de que o
conteudo adquira significado e se torne permanente para o estudante. Assim, fazendo com que o
mesmo também apresente uma postura participativa em sala de aula. Abaixo, uma breve visita as

teorias utilizadas para a realizacdo da atividade.
2.1 Letramento Estatistico

Autores renomados no ensino de estatistica como Gal (2002) e Watson (2003) definem o
letramento estatistico tanto como a habilidade de ler e interpretar criticamente dados estatisticos em
suas mais variadas esferas, quanto também ter conhecimento de processos de coleta de dados e afins.

Gal (2002) considera que qualquer adulto inserido em uma sociedade industrializada e com
padrdes de referéncia de dados organizados, somente sera letrado estatisticamente quando 0 mesmo
conseguir interpretar e avaliar informacdes estatisticas criticamente, considerando uma argumentacgao
baseada em dados e contextos variados. Este adulto também deve ser capaz de discutir e comunicar

conclusdes acerca dos variados temas e ponderar a forma como esses dados sdo recolhidos,

Revista de Educacao Matematica, Sdo Paulo, SP, v. 17, 2020, p. 1-19 — 020043
Uma publicacdo da Regional Sao Paulo, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) 4




eISSN: 2526-9062 RC'vat

Revista da Sociedade Brasileira de Educagio Matematica - Regional Sio Paulo

Para tal, Gal (2002) propde um modelo de letramento estatistico para um leitor comum, ou
como o mesmo se refere, para o “consumidor de informagdes”. Ou seja, para pessoas que assistem
telejornais, leem periodicamente, tem assiduidade por questfes politicas como educacéo, saude, entre
outros.

Esse modelo é composto por dois eixos principais: 0s componentes de conhecimento, que
dizem respeito as habilidades mais técnicas do leitor, tais como 0 conhecimento matematico,
estatistico, do contexto, entre outros. Gal (2002) cita que os elementos de conhecimento séo
necessarios para que o cidadao possa compreender o porqué, para que, e como os dados estatisticos
s&o obtidos, o conhecimento das nomenclaturas, representacdes, no¢des de probabilidade.

Ja os componentes de disposicéo fazem referéncias as crencas do leitor e como elas moldam
sua visdo de mundo. E necesséario entender que todos esses componentes de disposicdo estdo
interligados e Gal (2002) entende que a ativacdo de todos faz com que o comportamento do cidadéo
seja condizente com alguém letrado estatisticamente. O autor ainda realga “o papel principal que
fatores e componentes ndo estatisticos desempenham no letramento estatistico e refletem a natureza
abrangente com multifaces das situages nas quais o letramento estatistico pode ser ativado” 4(GAL,
2002, p.19, traducao nossa).

O autor ainda entende que os elementos de conhecimento estdo interligados com os de

disposicéo, j& que 0s mesmos Sa0 necessarios para ativar o comportamento critico do cidad&o.

Elementos do conhecimento Elementos disposicionais
Habilidades de letramento Crencas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questionamento critico

N

Letramento Estatistico

Figura 1 — Modelo de letramento estatistico com base em Gal (2002)

Fonte: (Gal, 2002, p.4, traducdo nossa)
Para complementar esta ideia, trazemos dois conceitos importantes no processo de construgéo

do letramento estatistico: 0 pensamento estatistico e o raciocinio estatistico (GARFIELD, 2002).

4 The proposed conceptualization highlights the key role that non-statistical factors and components play in statistical
literacy and reflects the broad and often multi-faceted nature of the situations in which statistical literacy may be activated.
(GAL, p.19).
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O raciocinio estatistico esta ligado a percepcdo de sentido de um dado estatistico e a correlacdo
feita entre ele e determinadas atribuicdes que ali estdo presentes. Na visdo de um dos autores

trabalhados nesta pesquisa, podemos definir raciocinio estatistico como:

A forma como as pessoas raciocinam as ideias estatisticas e ddo sentido as informacgdes
estatisticas. Isto envolve fazer interpretagdes baseadas no conjunto de dados, nas
representacbes graficas e resumos estatisticos. Grande parte do Raciocinio estatistico
combina sobre dados e acaso que leva a fazer inferéncias e interpretar os dados estatisticos.
Subjacente a isto, 0 Raciocinio é o entendimento de ideias importantes como distribuicao,
centro, propagacéo, associacdo, incerteza, aleatoriedade e amostragem. (GARFIELD, 2002,

p.1)

Com estas definicdes, percebemos que o individuo ainda ndo dispde de uma ferramenta
precisa para seus julgamentos. Algo ndo pode simplesmente estar certo ou errado, logo, entramos
com o conceito de pensamento estatistico. Com este, 0s leitores também devem ser capazes de saber
0s “como” e “porqués” dos dados, ou seja, questionar suas fontes e formas de obtengao para, assim,
alcancar o letramento estatistico de forma global. Ben-Zvi e Garfield (2004, p.7) trazem que “o
pensamento estatistico tambeém inclui ser capaz de entender e utilizar o contexto de um problema para
formar uma investigagao e tirar conclusdes, reconhecendo e entendendo todo o processo”.

Considerando essas visoes, percebemos a convergéncia das ideias de Watson (2003) e Gal
(2002) quanto as suas percepgdes do letramento estatistico, enfatizando a sua importancia e a
organizacdo em conceitos baseados nos componentes envolvidos. Porém, cabe salientar que a visao
proposta por Garfield (2002) tem o mesmo teor, apenas visando o letramento como a junc¢éo de dois
componentes, 0 raciocinio e 0 pensamento estatistico. Essas visdes acerca do letramento estatistico
guiaram a realizacdo desta pesquisa.

2.2  Um modelo para o ensino de estatistica

O ensino de estatistica passou por diversas modificacdes por meio do tempo, principalmente no
Brasil, j& que antes nem mesmo era tratado como um contetdo do curriculo escolar. Com isso,
diversas técnicas foram estudadas para se atingir a exceléncia no processo de transposi¢cdo, como a
metodologia de ensino por meio de pesquisas de Rumsey (2002).

A atividade descrita nesta pesquisa trata de uma sequéncia de ensino, baseada na pesquisa de
Cazorla e Santana (2010). Cazorla (2010 apud Rumsey, 2002, p.13) traz que “devemos ensinar
estatistica seguindo 0 modelo de pesquisa cientifica, isto €, fazer o levantamento de dados norteados
por perguntas de pesquisa.”

Ou seja, ndo devemos nos prender apenas nas atividades de leitura e calculos estatisticos, mas
também buscar atividades de investiga¢do nas quais o estudante também é um sujeito ativo na busca
por respostas. Assim, ensinando também os “como” e “porqués” dos dados levantados por diferentes
métodos e contribuindo no processo de construcdo de significado dos conceitos da estatistica por
parte dos estudantes.
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Para isso, cinco componentes sdo primordiais no modelo de ensino de estatistica de Rumsey
(2002):

Quadro 1 — Componentes do modelo de ensino de estatistica de Rumsey (2002)

1 Conscientizacéo dos dados Promover motivacdo para os estudantes, mostrando o
encaixe de dados estatisticos em seu cotidiano.

2 Entendimento dos conceitos de Desenvolvimento da capacidade de resolver problemas e
estatistica relacionar conceitos estatisticos

3 Processo de coleta de dados Fomentar a busca dos dados pelo proprio estudante.

4 Dominio de habilidades para Interpretar resultados estatisticos como gréficos, tabelas,
descrever e interpretar dados entre outros.

5 Dominio de habilidades basicas de Capacidade de comunicar os dados recolhidos e ja
comunicagéo preparados para leitura.

Fonte: Cazorla e Santana (2010, p.13)

Seguindo estes componentes mencionados por Rumsey (2002), mobilizamos a turma para que
0S mesmos mencionassem temas especificos para a realizacdo da pesquisa e logo em seguida,
apresentando os conceitos de estatistica a serem trabalhados.

3 Metodologia

A pesquisa presente neste trabalho se deu em ambito de graduagdo e em parceria com 0
professor de matematica da turma na Escola de Referéncia Joseé de Almeida Maciel, em Pesqueira-
PE, no periodo entre fevereiro e maio de 2019. A mesma tem caracteristica de Pesquisa de campo,

onde o observador interage com seu campo de pesquisa, como corrobora Gerhardt,
A pesquisa de campo caracteriza-se pelas investigacdes em que, além da pesquisa
bibliogréafica e/ou documental, se realiza coleta de dados junto a pessoas, como recurso de
diferentes tipos de pesquisa (pesquisa ex-post-facto, pesquisa-a¢do, pesquisa participante,
etc.) (GERHARDT, 2009, p.37 apud FONSECA, 2002)

A pesquisa de campo oferece um contato direto com os estudantes e uma aplicacédo pessoal da
atividade; possibilitando, assim, estudar os fendmenos que ocorrem durante a sua realizacdo. No que
se refere a analise dos resultados, a pesquisa possui abordagem qualitativa e quantitativa. Na pesquisa
guantitativa, analisa-se os resultados numéricos e recolhidos com instrumentos de coleta de dados
formais e bem estruturados (no caso desta pesquisa, 0 pré e pos-teste) e a qualitativa permite uma
andlise e discussdo por meio de outras visdes e ndo permite juizo de valor por parte do pesquisador
(FONSECA, 2002).

A pesquisa foi realizada com um total de 35 estudantes de uma turma do 1° Ano do ensino
médio, com a devida autorizacdo por escrito para a participagdo nas atividades. Pela particularidade
do tempo para realizar esta pesquisa, 10 estudantes foram escolhidos de maneira aleatdéria pelo
professor de matematica para realizarem o pré e pos-teste. O trabalho é baseado em 3 etapas:
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A primeira inclui um pré-teste com questdes de estatistica, retomando conceitos e leituras por
meio de conteudos que ja deveriam ter sido vistos pelos estudantes durante o ensino fundamental,
como moda, média e mediana de acordo com o Curriculo de Pernambuco (2018). Cabe salientar,
neste caso, que por varios motivos, o0s estudantes podem ndo ter tido contato anterior com alguns
conceitos dadas as especificidades dos sistemas de ensino de origem.

O pré-teste, de acordo com Goode e Hatt (1972) é entendido como um estudo inicial do
contexto onde se quer trabalhar. Serve como um ensaio antes da aplicagdo de um segundo instrumento
de coleta de dados — no caso desta pesquisa, 0 pos-teste — onde tudo deve ser repetido exatamente da
mesma maneira.

A segunda etapa compde a atividade de pesquisa seguindo os passos descritos por Rumsey
(2002) no ensino de estatistica e adaptada a partir de uma proposta em Cazorla e Santana (2010).

Abaixo, a descricdo das ideias usadas na atividade de investigag&o:
Quadro 2 — Ideias da proposta de intervencéo
Apresentar e discutir diferenca entre populacdo, amostra e censo.
Mostrar um exemplo de uma pesquisa.
OBJETIVOS | Trapalhar a organizacao de dados em tabelas e gréaficos.
Estimular variabilidade.
Variaveis, populacdo, amostra, censo,
Tabela de distribuicdo de frequéncia.
CONTEUDOS | Gréficos: setores, barras, histograma, pontos, pictograma.
Medidas de tendéncia central (moda, média e mediana) e Medidas de dispersdo (amplitude
e variancia).
DURACAO 4 h/a + atividade extra classe (confeccéo de graficos e tabelas)
Fonte: Cazorla e Santana (2010, p. 23) (Adaptado)

A terceira e Ultima etapa € composta pela repeticéo da aplicagéo do pré-teste a fim de se avaliar
como 0s estudantes reagiram as atividades de letramento e como isso afetou sua postura critica em
relacdo aos dados estatisticos apresentados (elemento presente no modelo de letramento estatistico
de Gal (2002)).

3.1 Pre-teste

O pré-teste foi elaborado com a intencdo de medir o nivel de aproximacdo que a turma
dispunha com os elementos béasicos de estatistica trabalhados durante o ensino fundamental
(PERNAMBUCO, 2018) e teve duracdo de 2h/a. Também serviu de pardmetro de comparagcdo com
0 pos-teste, a fim de verificar a reacdo dos estudantes apos a atividade. O pré-teste foi aplicado no
primeiro encontro, logo apds a familiarizacdo com os procedimentos que seriam adotados em sala de

aula com a aplicacéo da atividade.
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O mesmo dispunha de 6 questdes, 4 de carater técnico com célculos e observacdo de variados
conteudos estatisticos, e 2 questdes discursivas e de carater critico, por meio de situacdes ficticias,
manipulando dados de estatistica. Na tabela abaixo, h4 uma discriminagdo dos conteudos envolvidos

em cada questéo:

Quadro 3 — Discriminacao de conteldos do pré-teste

Questao Discriminacao de contetido

1 Anélise de Grafico

2 Propriedades da média na tomada de
deciséo

3 Média aritmética ponderada

4 Grafico e Média modal

5 Medidas de posic¢ao

6 Correlacdo entre os conceitos de médias

Fonte: Propria
3.2 A Intervencdo: proposta de pesquisa cientifica

Rumsey (2002) recomenda que 0 ensino da estatistica em sala de aula envolva a realizacéo de
pesquisas, para que os estudantes, além da manipulacdo dos dados e célculos, também estejam
envolvidos em atividades necessarias para a compreensdo de como os dados sdo recolhidos e
organizados.

Considerando os resultados obtidos com o pré-teste, percebemos problemas da turma
relacionados a leitura de tabelas de frequéncia, reconhecimento de propriedades da média aritmética
e articulagdo textual para explicar dados estatisticos por meio de graficos. Com isso, utilizamos uma
pesquisa orientada para que a aplicacdo da estatistica ficasse evidente e palpavel, ja que 0os mesmos
estariam trabalhando com os dados e adquirindo significados por meio dos mesmaos.

Ap0s o contato inicial e problematizacdo de alguns temas, encaminhamos a pesquisa, e para
ISSO seguimos as etapas descritas abaixo na estruturacdo da mesma:

Etapa 1 (2h/a) — Conversa sobre o tema a ser pesquisado pela turma, nesse caso, a busca por
estabelecer variaveis capazes de descrever uma espécie de perfil da turma.

Etapa 2 (2h/a) — Elaboragédo de uma ficha de questionamentos. Os estudantes selecionaram os
seguintes itens: gosto musical preferido, disciplina preferida, comida predileta, idade, altura, nome,
cidade onde mora (alguns estudantes da escola ndo residem em Pesqueira-PE).

Etapa 3 (3h/a) — Entrega da ficha para os estudantes responderem e separacé@o de grupos para
o tratamento das informacdes recolhidas com diferentes formas de organizacdo. Cada grupo ficou
responsavel por organizar os dados recolhidos em cada conjunto de perguntas para posteriormente
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comunica-los. Descreveremos como G1 o grupo responsavel pelas informacdes de idade, altura, nome
e cidade; de G2 o grupo responsavel pelas informacdes do esporte favorito; de G3 o grupo responsavel
pelo estilo musical; de G4 o grupo da disciplina favorita e de G5 o grupo da comida favorita.

Etapa 4 (2h/a) — Comunicacdo dos dados obtidos e ja organizados e reflexdo dos resultados.
Nessa etapa, 0s estudantes expuseram seus trabalhos com gréficos e tabelas de distribuicdo de
frequéncia, médias e moda das informac®es pertinentes. Enfim, foi possivel verificar o perfil da turma

com as informagoes recolhidas.

Figura 3 — Imagens da intervengéo

Fonte: Préopria (arquivo pessoal)
3.2.1 Dados entregues pelos alunos
Abaixo, vemos 0s trabalhos de cada um dos grupos, criados em uma planilha pronta com o
software Excels, apds a discusséo de sua construgdo durante a intervencdo. Comegando pelo Grupo

1, que ficou responsavel pela pesquisa relacionada aos dados de idade, altura e cidade dos estudantes.

IDADE ALTURA CIDADE

1,7-1,8 ALAGOIN  SANHARD
9% _\\ HA 11%

6%

™

POCEOD
6%

Figura 4 — Gréfico dos dados do Grupo 1
Fonte: Arquivo Pessoal (Produgdo dos estudantes)

Para este grupo, durante sua apresentacao trabalharam-se as medidas de posicéo e disperséo,
dadas as variaveis quantitativas trabalhadas por eles (idade e altura). Com a participa¢do de toda a
turma e com orientacdo guiada, calculamos as medidas de resumo e dispersdo. Seguimos a

generalizagdo de Vieira (2019), onde encontramos em sua obra:

5 Software de planilha eletronica da Microsoft. Mais info em: <https://products.office.com/pt-br/excel>.
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Quadro 4 — Resumo de formulas utilizadas

Média aritmética Mediana
1 d=1,+—= (2 _¢
X=—)x ma =ty —(—— k—l)
n Z fh 2 ( )
X = média aritmética md = mediana
X = elementos l;, = limite inferior da classe
n= ndmero de elementos a = amplitude do intervalo

f, = frequéncia da classe
n = ntmero de dados
f(—1) = frequéncia acumulada até a classe

Moda Variancia Populacional
a(fn = fin-1) o2 = I(x —x)*
fo = -1 + fiae) n

L;, = limite inferior da classe modal X= elgmento da populacao )
a = amplitude do intervalo n = nimero de elementos da populagéo

X = média aritmética

= L+
mo hZ

f, = frequéncia da classe

fn-1) = fequéncia da classe anterior

fh+1) = frequéncia da proxima classe
Fonte: Vieira (2019) (Adaptado)

IDADE n; ALTURA (m) n; CIDADE n;
14 anos a 1,5-1,6 17 PESQUEIRA 27
15 anos 22 1,6-1,7 15 POCAOD 2
16 anos 6 1,7-1,8 3 ALAGOINHA 2
17 anos 3 SANHARO

Figura 5 — TDF Grupo 1
Fonte: Arquivo dos alunos

Calculando, obtivemos os seguintes resultados — tabela abaixo - e a partir deles houve uma

discussao acerca dos seus significados.

Quadro 5 — Dados obtidos

MEDIDA IDADE ALTURA

Media 15,23 anos 1,61 m
Mediana 15 anos 1,65m
Moda 15 anos 1,55m
Variancia Pop. 0.7592 0.0641

Fonte: Propria
Os outros grupos também fizeram a entrega de seus trabalhos em formato eletronico. O Grupo
2 realizou a pesquisa ficando responsavel pelos dados relacionados ao esporte favorito de cada

estudante.
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A B = D E F G H I J K
GRUPO 2 - ESPORTE FAVORITO

ESPORTE 16

Futebol-futsal
Volei
Basquete
Tenis
Golfe
Salto
10 Ciclismo
11 Outro
m
13
14
15 &
16

Wi (e bk w e

M i

& & & RS © o
3 <& A

Figura 6— Dados do grupo 2
Fonte: Arquivo dos alunos

Durante a apresentacdo deste grupo, foi discutida a importancia de se praticar os esportes e
seus beneficios para a saude, ja induzindo ao tema do letramento ao interpretar sua realidade e refletir
a partir de dados.

Para o grupo 3, abordamos temas relacionados a cultura e o quanto cada classe trabalhada
estava adequada a um traco popular de cultura, o quanto estdvamos nos distanciando e também o
quanto trazemos tracos de culturas de diferentes locais do Brasil para a escola. Abaixo, os dados
obtidos.

A B

c D E F G H 1 1 X
GRUPO 3 - MUSICA

e len o s wine |

sTie - outros [N

sertanejo 12|

Pop-rock 3 wes

Funk 10|

ap 2 s [

MP8 1 )
w0l outros B v [ e
11 {
= poprock |
13
14 Sertanej

15
16

Figura 7 — Dados do grupo 3
Fonte: Arquivos dos alunos

O grupo 4 trouxe uma discussdo mais longa acerca da importancia das disciplinas e o quanto

0 gosto por cada uma delas poderia influir na tomada de decisdo para o futuro académico e

profissional dos estudantes.

c 2]

E F G H I J K L M N

GRUPO 4 - DISCIPLINAS

DISCIPLINA

i

Portugués

Matematica

Ciéncias

g

Lingua estrangeira

Historia

Geografia

Nenhuma

Religido

o fmofw oo e fe
<

ok M ow .

Figura 8 — Dados do grupo 4
Fonte: Arquivo dos alunos
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O quinto e ultimo grupo abordou o tema das comidas prediletas da turma, o que
inevitavelmente recaiu numa discussdo sobre a qualidade da alimentacdo brasileira. Para efeitos de

comparacao, levamos uma matéria do portal Terras para aprofundarmos o debate.

D E F G H 1 J K
GRUPO 5 - COMIDAS
Pizza

Torta/Lasanha
Macarronada
Bolo

Coxinha
Feijoada
Tradicional
Qutro

o COMIDAS
Tradllmx

—
=N | O N | 3

TortafLas
anha

Figura 9 — Dados do grupo 5

Fonte: Arquivo dos alunos

Devido a autonomia dada aos estudantes durante a producdo dos trabalhos, durante a
comunicacdo dos resultados discutimos a respeito da forma de apresentacdo dos mesmos, dado em
que observamos alguns erros relativos a escolha da forma de exibicdo. Erros apresentados como 0s
do grupo 5 e 8 ao escolherem uma tabela e um gréafico de linhas, respectivamente, para comunicar 0s
dados foram devidamente debatidos, chegando a conclus6es por meio de uma autocorre¢do guiada
em conjunto com a turma.
3.3 Pos-teste

O pos-teste, como mencionado anteriormente, foi aplicado de maneira semelhante ao pre-
teste, a fim de obter respostas acerca da evolucdo dos estudantes apds a intervencao pedagdgica. Teve
duracéo de 2h/a e foi estruturado com as mesmas questdes do teste anterior (pré-teste).
4 Resultados

Dada a limitacdo de paginas do artigo cientifico, iremos fazer a analise apenas dos resultados
obtidos no pré e pos-testes. Visando facilitar a analise, os resultados serdo discutidos em trés etapas:
pré-teste, pos-teste e contraposicdo dos dados e discussao a partir do referencial tedrico. Todas as
etapas serdo analisadas sob a Gtica das pesquisas de Gal (2002) e Watson (2003).
4.1 Pre-teste

A atividade foi aplicada na Escola de Referéncia em Ensino médio José de Almeida Maciel
(EREMJAM), numa turma de 1° ano do Ensino médio. Foi pedido ao professor de matematica que
selecionasse dez estudantes para participarem do pré e pds-teste, a fim de buscarmos uma amostra

dos resultados antes e depois da intervencéo.

¢ Disponivel em: <https://www.terra.com.br/noticias/dino/segundo-pesquisa-80-das-pessoas-nao-possuem-uma-
alimentacao-regrada,c9f9d790877a495be748dadddef18316se6xnl0v.html>.
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Esta pesquisa teve como objetivo investigar de que maneira os estudantes do 1° ano do ensino
médio desenvolveriam suas habilidades de interpretacdo ao envolver-se com atividades de
letramento. Logo, aplicamos um pré-teste no primeiro dia de contato com a turma, objetivando
conhecer como 0s mesmos estavam se relacionando com a estatistica. Usamos codificagcdes para

identificar os estudantes, como Al, A2, ..., A10 e as questdes como Q1, Q2,..., Q6.

ACERTOS POR QUESTAO

10

6

4 I I

B

o - -
Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6

Figura 10 — Resultado do pré-teste

Fonte: Propria

Percebemos numeros alarmantes relacionados as questdes dissertativas (Q1, Q6) e um erro
comum na leitura e interpretacdo de uma tabela de distribuicdo de frequéncia (TDF) absoluta na Q3.
A Q1 relacionou a interpretacdo de um grafico e o posicionamento local da média e da mediana, a
Q6 correlacionou as ideias de médias modal e aritmética numa situacdo cotidiana, onde em nossas
analises ndo houve padrdo de erro. Levando em consideracdo as componentes que envolvem o
letramento estatistico de acordo com Gal (2002), identificamos uma falta de habilidade relacionada
aos componentes de conhecimento, neste caso: conhecimento estatistico.

Na Q3, havia uma TDF e buscava-se encontrar o valor da mediana. O erro comum a todos 0s
estudantes foi a leitura incorreta: eles consideraram somente as classes e ignoraram a frequéncia

absoluta. Vejamos abaixo a resposta de dois alunos diferentes:
Quadro 5 — Analise de resultado Q3

Nota [1[2 (3[4 15 [6]7 [8]9 -
N deld4a Jalal1 217171511 Fragmento da 3% questdio com a TDF

indicando a classe (nota) e a frequéncia
absoluta (n° de alunos).

alunos
A nota mediana é:

Resposta A3

3~ -
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(S}

Resposta A7

Resposta Correta:
39 alunos, 19 notas 19 notas.
4+4+8+1+2 =19 (classe “5”) 6 6+7+5+1 =19

Fonte: Propria

A partir do pré-teste, foi possivel concluir que os estudantes obtiveram acertos significativos
nas questdes mais algoritmicas e um resultado muito abaixo do esperado nas questdes analiticas por
meio de conhecimento estatistico. Evidenciou-se, entdo, que o letramento estatistico dos estudantes,
nos parametros definidos por Gal (2002), estava em nivel incipiente e precisaria ser melhor trabalhado
para atingir um nivel mais satisfatorio.

4.2 P6s-Teste e Comparacado de resultados

Como ja detalhado anteriormente, o pos-teste foi um dos instrumentos para recolher os dados
da pesquisa, e consistiu apenas na repeticdo do pré-teste, a fim de verificar como os alunos teriam
reagido as atividades de letramento. Foram percebidas melhoras significativas com relagdo as

questdes de cunho técnico e interpretativo. No grafico abaixo o resultado:

12
10
8
6 -
4 -
2 -
0 -
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6

Figura 11 — Acertos no pos-teste
Fonte: Propria

O erro da leitura da tabela na Q3 foi bem trabalhado apresentando um indice de acertos de 8
alunos. A Q6, também interpretativa, obteve respostas mais convincentes com relagdo ao uso da
estatistica para descrever a situacdo, respostas envolvendo o proprio célculo da média, porcentagens,
foram apresentadas pelos estudantes. Abaixo, comentarios sobre algumas respostas a questdo Q6 e

como a associacao as medidas estatisticas estiveram presentes no pos-teste.

Revista de Educacao Matematica, Sdo Paulo, SP, v. 17, 2020, p. 1-19 — 020043
Uma publicacdo da Regional Sao Paulo, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) 15




elSSN:

2526-9062

Quadro 6 — Comentarios das respostas questdo Q6 (Pos-teste)

€/ at

Revista da Sociedade Brasileira de Educagio Matematica - Regional S0 Paulo

Resposta a questdo Q6

Comentario

Questédo 06:

Uma empresa produtora de filmes de grande porte,
sediada nos EUA, divulgou em seu relatdédrio que a
média de saldrio de seus funciondrios era de USS
500. Dois dias depois, o CEO da empresa foi demitido
e logo apds, um novo relatdrio foi divulgado, mas
desta vez o salario médio foi mostrado como US$SS
3.500,00. Vocé saberia explicar o porqué dessa
mudangca nos valores? Qual seria uma possivel
explicacdo estatistica para isso?

Com esta questdo,
buscamos que o aluno

refletisse acerca dos

tipos de média e
julgasse a sua
utilizagdo. Com a
apresentacdo de

propriedades ou tipo de
média, ja seria possivel
verificar componentes
de “conhecimento” e de
“disposi¢do” do
letramento  estatistico
de acordo com Gal

(2002).

Resposta incorreta,
mas ha um sentido na
propriedade de média

aritmética.

Resposta correta ao
detalhar o tipo de

média apresentada.

Resposta incorreta,
ha

associacao a métodos

mas uma

estatisticos.

Fonte: Propria (retirada das respostas dos estudantes)

Com os resultados obtidos, podemos fazer uma comparacgéo entre 0

com o preé e pos-teste.

COMPARAGAO DE
RESULTADOS

B PRE - TESTE  m POS- TESTE

47 66 18 810 738
_smlll | -

Ql @2 Qa3 Q4 Q5

17

Q6

Figura 11 — Relagdo de resultados do pré e pos-teste
Fonte: Propria
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Vale ressaltar o carater ligado intrinsecamente ao letramento estatistico baseado em Gal
(2002), com elementos de disposicdo e de conhecimento na resolucdo das questdes Q1 e Q6 e seu
aumento no indice de acertos em relacdo ao nimero de alunos, 3 e 6, respectivamente. Com isso,
podemos concluir que alguns elementos do letramento foram alcangados com sucesso, principalmente
no tocante as questdes de cunho pessoal (Q1 e Q6).

Outro ponto a ser considerado foi a melhora na leitura da TDF da Q3, tendo um aumento de
7 alunos acertando a questdo, onde um erro coletivo foi detectado no pré-teste. No trabalho de Aradjo
e Cavalcante (2016), processos semelhantes para consolidacdo de letramento estatistico levaram a

resultados satisfatorios, assim, podendo ser linkados com os métodos utilizados nesta pesquisa.

5 Consideragdes finais

A presente pesquisa possibilitou estudar a maneira como as atividades de letramento poderiam
afetar a percepcao critica e matematica dos estudantes ao se trabalhar a estatistica de forma aplicada.
Como pesquisa de campo, o contato foi 0 mais préximo possivel com os sujeitos da pesquisa, assim
conhecendo suas especificidades e um trato pessoal na realizacdo da atividade.

Ao utilizar um instrumento de coleta de dados baseado em um pré e pos-teste foi possivel
verificar como os estudantes reagiram a atividade de letramento estatistico. Os resultados indicaram
uma leve melhora relacionada as questdes de cunho complexo (Figuras 12 e 13) relacionadas com as
formas de organizacao de dados, reconhecimento das medidas de tendéncia central como resumo de
um agrupamento de dados, e também, de relacionar a estatistica com a realidade apresentada.

As atividades utilizando a estatistica de modo contextualizado mostraram eficacia ao se
perceber a turma com um comportamento participativo e reconhecendo a esséncia de medidas antes
quase que desconhecidas (vide resultado do pré-teste). Em termos de dificuldades encontradas,
relaciona-se mais com o manejo do software de planilha eletronica, mas foi algo sanado rapidamente
com instrugdes especificas como a digitacdo das formulas.

Dada a importancia da estatistica no cotidiano do aluno, tanto em niveis académicos como em
sua vida pessoal para auxiliar em tomadas de decisdo, torna-se necessaria a realizacdo de aulas
capazes de dar significado aos elementos dessa ciéncia. Com este proposito, esta pesquisa conseguiu
cumprir parcialmente os seus objetivos de desenvolver o letramento estatistico dos estudantes e
melhorar sua compreensdo matematica ao perceber os alunos lidando melhor com termos técnicos da
estatistica e conhecendo os porqués dos dados, seguindo as ideias de Gal (2002) e Watson (2003),
evidenciados pelos resultados do pré e pos-teste.

A atividade proporcionou um contato mais proximo com meios estatisticos e conclusées

baseadas em dados concretos, convergindo com a teoria de Gal (2002). Além de, claro, tornar a
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aprendizagem da estatistica algo significativo para os estudantes. Acreditamos que o letramento
estatistico é urgente e indispensavel na vida de qualquer cidaddo. Logo, a escola deve ser artifice
dessa construcédo e a metodologia utilizada pode ser um dos caminhos a serem seguidos.

O presente trabalho cumpriu parcialmente a questdo proposta de investigar de que maneira 0s
estudantes do 1° ano do ensino médio desenvolveriam suas habilidades de interpretacéo ao envolver-
se com atividades de letramento. No geral, os resultados foram satisfatorios, mas talvez com mais
tempo e uma readequacdo metodoldgica os mesmos pudessem ser ainda mais positivos. Com isso,
fica aberta a possibilidade de repeticdo da pesquisa adicionada de uma entrevista com os estudantes,
a fim de averiguar de que maneira ocorreu 0 pensamento estatistico de cada um deles para
determinada questao.

Este estudo pode ser analisado de diversas esferas: desde a maneira como 0s estudantes se
expressam em suas respostas até algo relacionado as suas concepc¢bes de mundo para entender o
porqué de cada uma das respostas. Dado o tempo de producédo e a complexidade do tema, deixamos
em aberta a possibilidade de revisita, reaplicacéo e readequacao de alguns aspectos do material.
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