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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo identificar a compreenséo de licenciandos sobre o ensino de
Matematica via resolucdo de problemas. Os sujeitos foram 18 estudantes do quarto ano, inseridos no
contexto de uma disciplina do curso em que se tratou, em oito horas-aulas, de uma formagéo voltada
a construir acGes para ensinar Matematica via resolucdo de problemas. Para a coleta de dados,
utilizamos os registros de suas atividades praticas e um questionario final. Como procedimentos
metodoldgicos, utilizamos o software IraMuTeQ para gerar uma analise de similitude, o que nos
possibilitou analisar qualitativamente as perguntas abertas, pelos grafos elaborados, em que mostra
as ligagdes existentes entre as falas dos sujeitos. Os dados mostraram que os licenciandos tem
conhecimentos gerais sobre a resolucdo de problemas. Quanto a atividade pratica, a analise sobre a
compreensdo final dos estudantes mostrou que a possibilidade de inserir um conteldo matematico e
as acOes de ensino na abordagem via resolucdo de problemas, em especifico a acdo de escolha do
problema, configuraram-se novos a eles. Finalizando, pode-se inferir que foi possivel desenvolver e
ampliar a compreensdo dos futuros professores para ensinar Matematica via resolucéo de problemas,
visto que as nove duplas tiveram uma média aritmética de 75 % de acertos ao proporem uma
organizacéo desse ensino.

Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem; Licenciatura em Matematica; Solugdo de Problemas.

Mathematics Teaching via Problem Solving in Initial Teacher Training

Abstract
The aim of this research was to identify the comprehension of undergraduate students about the
teaching of Mathematics through problem solving. The subjects were 18 students of the fourth year,
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inserted in the context of a discipline of the course in which it was treated, in eight hours-lessons, a
training aimed at constructing actions to teach Mathematics through problem solving. For the
collection of data, we used the records of their practical activities and a final questionnaire. As
methodological procedures, we used the IraMuTeQ software to generate an analysis of similarity,
which allowed us to analyze qualitatively the open questions, by the elaborated graphs, in which it
shows the links between the speeches of the subjects. The data showed that graduates have general
knowledge of problem solving. As for the practical activity, the analysis on the final understanding
of the students showed that the possibility of inserting a mathematical content and the actions of
teaching in the approach through problem solving, in particular the action of choosing the problem,
have become new to them. Finally, it can be inferred that it was possible to develop and expand the
understanding of future teachers to teach Mathematics through problem solving, since the nine pairs
had an arithmetic average of 75% of correct answers when proposing an organization of this teaching.

Keywords: Teaching and Learning; Degree in Mathematics; Problems Solution.

Ensefianza de Las Matematcas via de La Resolucion de Problemas

Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo identificar la comprension de licenciandos sobre la ensefianza
de Matemaéticas a través de la resolucion de problemas. Los sujetos fueron 18 estudiantes del cuarto
afio, insertados en el contexto de una disciplina del curso en que se tratd, en ocho horas-clases, de una
formacidn volcada a construir acciones para ensefiar Matematicas via resolucion de problemas. Para
la recoleccion de datos, utilizamos los registros de sus actividades practicas y un cuestionario final.
Como procedimientos metodologicos, utilizamos el software IraMuTeQ para generar un analisis de
similitud, lo que nos posibilitd analizar cualitativamente las preguntas abiertas, por los grafos
elaborados, en que muestra los vinculos existentes entre las palabras de los sujetos. Los datos
mostraron que los licenciadores tienen conocimientos generales sobre la resolucion de problemas. En
cuanto a la actividad préctica, el analisis sobre la comprension final de los estudiantes mostro que la
posibilidad de insertar un contenido matematico y las acciones de ensefianza en el abordaje a través
de la resolucion de problemas, en especifico a la accion de eleccion del problema, se configuraron
nuevos a ellos. Al finalizar, se puede inferir que fue posible desarrollar y ampliar la comprensién de
los futuros profesores para ensefiar Matematicas via resolucion de problemas, ya que las nueve dobles
tuvieron una media aritmética del 75% de aciertos al proponer una organizacién de esa ensefianza.

Palabras clave: La Ensefianza y el Aprendizaje; Licenciatura em Matematicas; Solucion de
Problemas.

1. Introdugéo
O que se espera que seja feito em sala de aula, na escola, é o desenvolvimento de aulas de
Matematica, de modo que os alunos compreendam o conteudo e ndo apenas decorem formulas
prontas. Considerando esta alegacdo como uma premissa inerente ao docente, uma formacéo inicial
que enfatize as diversas tendéncias metodologicas, colabora na formacéo do professor, visto que as
Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica, defendem que o ensino deve ocorrer com base nestas
tendéncias (PARANA, 2008).
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Dentre essas tendéncias, enfatizamos a que se utiliza da resolugdo de problemas no ensino de
Matematica, assumindo a sua importancia no cenario educacional, bem como por ser objeto de
sugestdes metodologicas propostas, por exemplo, por Allevato e Onuchic (2014) e Proenca (2018).
No entanto, apesar dessas sugestoes, verificamos que a sua utilizagdo nem sempre ocorre de maneira
adequada, sendo tomada para um ensino tradicional, tornando-se até mesmo como resolucdo de
exercicios.

Nesse sentido, compreendemos a importancia de uma formacao inicial de professores
adequada, visto que o seu trabalho pode influenciar geragdes de alunos. Promover estudos
aprofundados nesta tematica, que relacionem a teoria e a préatica, seria um dos possiveis caminhos
para colaborar com esta formacg&o. No entanto, ao adotarmos esse caminho da tendéncia metodoldgica
na abordagem da resolucdo de problemas na formacéo inicial, algumas indagagdes acabam surgindo,
a saber: Qual seria a compreensdo dos licenciandos apds um processo de ensino tedrico, baseado em
discussBes da prética, sobre o ensino de Matematica via resolugdo de problemas? Quais seriam as
dificuldades desses licenciandos, ao simularem uma implementacéo de um ensino nesta abordagem?

A vista disso, embasados nos estudos de Proenca (2018), que propdem uma sequéncia de
acOes para trabalhar o ensino-aprendizagem via resolucdo de problemas, adotamos como objetivo
desta pesquisa identificar a compreenséo de licenciandos sobre o ensino de Matematica via resolugao
de problemas.

2. O ensino de Matematica via resolucédo de problemas

Ao se tratar da resolucdo de problemas, é importante definir o que consideramos como um
problema, pois Schoenfeld (1985) ja apontava que a palavra problema tem mdaltiplos significados.
Isto posto, compactuamos a definicdo de Polya (1994, p. 13), ao ressaltar que “temos um problema
sempre que procuramos 0S meios para atingir um objetivo. Quando temos um desejo que ndo
podemos satisfazer imediatamente, pensamos nos meios de satisfazé-lo e assim se pde um problema”.
Com intuito de buscar esses meios para resolver o problema, Brito (2006), ao tratar dos
aspectos tedricos e conceituais sobre a solugdo de problemas ou, de forma mais utilizada, resolugao

de problemas, destacou a utilizacdo de etapas, sendo que:
A solucdo de problemas refere-se a um processo que se inicia quando o sujeito se defronta
com uma determinada situaco e necessita buscar alternativas para atingir uma meta; nesses

casos, 0 sujeito se encontra frente a uma situacdo-problema e, a partir dai, desenvolve as
etapas para atingir a solucdo (BRITO, 2006, p. 19).

Dessa forma, segundo Brito (2006), o ato de resolver um problema envolve um processo de
pensamento, baseado em quatro etapas de resolucdo de problemas, denominadas por: representacéo,

planejamento, execucdo e monitoramento. Na visdo de Proenca (2018), essas etapas podem ser
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explicadas da seguinte forma: a) representacdo — envolve a compreensdo do problema pela pessoa
que o tenta resolvé-lo, correspondendo a uma etapa decisiva, pois uma ma compreensao pode gerar
dificuldades nas etapas seguintes, comprometendo-as; b) planejamento — trata-se de uso de
conhecimento estratégico, ou seja, de estratégias que ajudem a pessoa a organizar os dados em uma
forma que se possa ter condigOes de obter uma resposta; ¢) execucdo — corresponde ao ato de executar
os célculos matematicos; d) monitoramento — esta etapa final implica em verificar se a resposta esta
de acordo com a natureza do problema, bem como implica em verificar se o processo de resolucéo
seguido esta adequado.

Nesse sentido, quando se trata do trabalho que envolve a resolucdo de problemas, em sala de
aula, é possivel que como tendéncia metodoldgica seja desenvolvida de diversas formas, adequadas
ou ndo. Uma explicacdo sobre isso foi apresentada por Schroeder e Lester Junior (1989), os quais
destacaram trés abordagens: o ensino para resolucdo de problemas, ensino sobre resolucdo de
problemas e o ensino via resolugdo de problemas. As duas primeiras abordagens seriam limitantes,
uma vez que tratam, respectivamente, de apenas discutir sobre como se resolver problemas,
oferecendo problemas aos alunos para implementarem as etapas de resolucéo e de solicitar aos alunos
a resolverem “problemas” apos apresentacao dos contetidos, o que corresponde a mera aplicagao do
que se aprendeu, ou seja, esses problemas seriam, na verdade, exercicios.

Por outro lado, o ‘ensino via resolugdo de problemas’ €, para Schroeder e Lester Junior (1989),
uma abordagem de grande relevancia, no sentido que se trata de trabalhar partindo de um problema.
Em que consideramos sua pertinéncia ao compreendermos que estd de acordo com o0 que 0S
Parametros Curriculares Nacionais — PCN, (BRASIL, 1997, 1998), referente ao caderno de
Matematica, ao defenderem em um dos principios, que:

O ponto de partida da atividade matematica nao é a definicéo, mas o problema. No processo
de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e métodos matematicos devem ser abordados

mediante a exploracdo de problemas, ou seja, de situacBes em que os alunos precisem
desenvolver algum tipo de estratégia para resolvé-las (BRASIL, 1997, p. 28).

Do mesmo modo, na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) — documento
norteador atual da Educacdo Basica do Brasil —, apesar de ndo mencionar como deve ocorrer 0 ensino
por meio da resolucdo de problemas, é defendido que o ensino de Matematica em sala de aula deve
focar e colaborar, entre outros aspectos, ao desenvolvimento de habilidades e competéncias de
resolucédo de problemas pelos alunos.

Nesse sentido, ao se trabalhar com a resolucdo de problemas tendo como o problema como
ponto de partida, presume-se que o professor acaba ndo eliminando a curiosidade do aluno,
colaborando com a possibilidade de tornar o aluno mais capaz de resolver situag6es ao longo da vida

(FOSTER, 2019). Desta forma, esta abordagem vem sendo adotada em pesquisas académicas, como
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no trabalho de Matsuda (2017, p. 7), ao utiliza-la para ensinar equagdo do primeiro grau. Em sua
aplicacdo, a autora comenta que, apesar de encontrar algumas dificuldades referente a seus alunos
ndo terem compreendido alguns termos matematicos e terem levantado falsas hipoteses, ela destaca
que os alunos “perceberam a importancia de se utilizar equagao do 1° grau para a resolucao de alguns
problemas, relacionando essa importancia ao tempo gasto para a resolu¢do dos problemas e a
facilidade na resolu¢dao do mesmo”.

Seguindo esta linha de pensamento, em que o ponto de partida é o problema, uma proposta
para abordar o ensino de Matematica via resolucdo de problemas foi alvitrado por Proenca (2018),
denominada de Ensino-aprendizagem de Matemética via resolugdo de problemas, em que o referido
autor destaca cinco agOes de ensino, para desenvolver um trabalho com base na resolugdo de
problemas como ponto de partida, sendo aplicado em sala de aula, para levar os alunos a

compreenderem a Matematica, como mostra 0 esquema da figura 1.

\ / .Articula-:;éu h
/ « Auxilio aos | /' Discussao das
Escolhado | . Intrl'ljctljugao alunos | das .| estratégias
Problema | Problema durante a | estratégias | dos alunos
resolugio '\ dosalunes /| ao

contetido

Il Il
Processo de resolugdo de problemas:

Representagdo

Planejamento

Execucdo

Monitoramento

Figura 1: Acdes para o ensino-aprendizagem de Matematica via resolucdo de problemas.
Fonte: Proenca (2018, p. 46)

Referindo-se a figura 1, a primeira acdo, a de escolha do problema é considerada como a
preparacdo inicial realizada pelo professor antes de executar a sua aula, em que sera
escolhido/planejado o problema (possivel problema) a ser trabalhado com os alunos e que visa a
introducdo de um novo conteudo. Neste sentido, Proenca (2018) destaca trés aspectos relevantes para

esta escolha:

O principal consiste em direcionar os alunos a utilizar conceitos, principios e procedimentos
matematicos apreendidos anteriormente durante a escolarizacgao [...] O segundo € justamente
leva-los a construir o conteldo/conceito/assunto a ser introduzido [...] O terceiro é oriundo
dos anteriores e busca propiciar condi¢des para que os alunos estabelecam relacées entre os
conhecimentos matematicos e entre esse novo conhecimento. (PROENCA, 2018, p. 46).

Percebe-se, assim, a relevancia de trabalhar com os conhecimentos prévios dos alunos,

fazendo-os que relembrem conteddos que foram trabalhados em anos anteriores, de forma a utilizar
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este conhecimento na construcdo de um novo conhecimento, advindo do contetido matemaético que
sera trabalhado. Para tanto, isto deve ocorrer com a mediacdo do professor, de modo a proporcionar
que esta relacdo entre conhecimentos prévios e posteriores ocorram da melhor forma.

Outrossim, na hora do professor escolher o problema, é importante que 0 mesmo, ndo se tenha
somente um caminho para se chegar ao resultado, sendo necessario que o proprio docente evidencie
as possibilidades, exteriorizando como o aluno poderia resolver e chegar a resposta. Por
consequéncia, € interessante que sejam utilizadas todas as estratégias de resolucdo de problemas
matematicos que o docente conheca, de forma que posteriormente, ao ser empregado em sala de aula,
colabore para que os alunos compreendam que ndo existe apenas uma maneira de se chegar ao
resultado.

Ainda sobre a escolha do problema, é fundamental que os termos e palavras utilizadas estejam
de acordo com o arcabouco de conceitos linguisticos dos alunos, de forma que a incompreenséo pelos
mesmos pode inviabilizar todo o processo. Sobre isso, esta acdo inicial se revela como a mais
importante para o desenvolvimento da atividade.

A introducdo do problema ocorre com o professor em sala de aula, em que é exposto o
problema aos alunos. Estes, que devem estar divididos em grupos para que possam discutir e refletir
com os colegas, sobre o que seré realizado. O problema seré apresentado como ponto de partida, para
que eles possam utilizar dos seus conhecimentos prévios e da forma que acharem mais conveniente,
para resolvé-lo.

Por outro lado, o docente deve estar atento, prestando auxilio aos alunos durante a resolucéo,
configurando-se como a terceira acdo. Vale frisar, que o professor ndo deve de nenhuma forma estar
resolvendo o problema aos alunos, entregando-lhes pronto e acabado. O papel do professor, conforme
destaca Proenga (2019, p. 51) “[...] € o de observador, incentivador e direcionador da aprendizagem,
apoiando os alunos a desenvolver autonomia frente ao processo de resolugao”. Deste modo, ¢
importante que o docente avalie os alunos, procurando auxilia-los em suas possiveis duvidas que
serdo discutidas na proxima agéo.

As davidas e formas de como foram resolvidas as atividades serdo encaminhadas na acéo de
discussdo das estratégias dos alunos. Cada grupo apresentara no quadro como eles conseguiram
chegar a resposta final. Nesta acdo, o professor deve indicar os acertos e possiveis erros, de forma a
fazer com que os alunos compreendam o que fizeram racionalmente. No esquema que foi apresentado
inicialmente (Figura 1), percebe-se que nestas duas Ultimas a¢des, estas estdo atreladas ao fato de o
professor avaliar as dificuldades e facilidades dos alunos nas etapas de resolucdo de problemas.

Por fim, a ultima acdo configura-se como a articulacdo das estratégias dos alunos ao

conteido, em que sera 0 momento de o professor, com base na preparacdo que foi realizada na
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primeira acdo, articular as estratégias dos alunos, ou a estratégia que melhor possibilitar isso, com o

contetdo que esta sendo introduzido. Quanto a isso, Proenca (2018, p. 52) destaca que “caso nao seja

possivel tal articulacdo, pode-se apresentar a resolucdo do problema de forma direta aos alunos”,

esclarecendo e fazendo um feedback final da atividade.

3. Procedimentos Metodolégicos

O presente trabalho, de natureza qualitativa, configura-se como uma pesquisa aplicada, pois

segundo Gil (2017, p. 26), corresponde as “pesquisas voltadas a aquisicdo de conhecimento com

vistas a aplicagdo numa situagdo especifica”. A aquisicdo de conhecimento esteve voltada ao

favorecimento da compreensdo sobre o objeto de estudo ‘ensino de Matematica via resolucao de

problemas’, no contexto de aulas de uma disciplina de um curso de Licenciatura em Matematica.

Nesse contexto, 0s sujeitos foram 18 estudantes do quarto ano, 7° semestre, do referido curso,

sendo utilizadas oito horas-aula para toda a aplicacéo, divididas em duas horas por semana. Esta carga

horéria esteve dividida entre teoria e pratica, conforme mostra o cronograma na figura 2.

)

Atividades Desenvolvidas

das |

l —
Apresentagdo tedrica || Apresentacdo sobre as || Aplicagdo teste do || Problema:

12 Semana sobre o significado da || agdes de ensino, || seguinte problema || Num quintal hd 36 animais,
palavra problema e || descritas por Proenga || referente ao conteGdo || entre porcos e galinhas. Sabe-se
sobre os estudos de || (2018), sobre o || matematico de “sistemas || que hd no todo 112 pés. Quantos

2 Brito (2006), || ensino-aprendizagem de equagdes”, trabalhado || sdo os porcos e quantas sdo as
horas-aula Schoenfeld (1992) e || de  Matematica via || com as agdes de Proenca || galinhas? (adaptado de Proenca
Polya (1994). resolucdo de problemas. || (2018). (2018).
¥ G p
N Y 4o
\ ( Atividade Pratica |
27 Semana 1) Em duplas, os alunos || 2) Deveriam propor || 3)Desenvolveram em uma folha: Desenvolvi-
deveriam escolher umn problema || como eles aplicariam, || a) Um problema; mento da agdo
2 em  livros didaticos de || em sala de aula, o || b) Construir estratégias de || de: Escolha
horas-aula Matematica, referemfe a um pr9b1ema com base nas || resolucdo; do problema.
/ determinado  conteddo que || aces de Proenca || ¢) Descrever a articulagdo das
4 achassem mais conveniente. (2018). estratégias ao conteido.
Desenvolvimento das agoes
de: Desenvolvimento = .
a
3% Semana Introducio do problema; 2 %e da agdo de: gpresentagao If-_eedlbacié
Auxilio aos  alunos "*h manLaH- Articulagio das osb] el Sl
2 durante a resolugdio; 2 horas-aula estratégias  ao || Problemas 2
horas-aula Dieraaan as e para a turma. atividade.
estratégias dos alunos.
P1) Em relacdo ao que || P1A) O que vocé ja - :
L. \ foi trabalhado sobre o || conhecia, Pz) Descreva quais foram as | P3) i;!:?mente sobre quais foram
Questionario ensino de Matemndtica dificuldades encontradas para || as dificuldades para articular o
Final o resolugo de || P1B) 0 que foi identificar a situagdo problema | problema ao conteudo
problemas, elenque:. T no livro didatico. matematico.

Figura 2: Cronograma das aulas sobre o ensino de Matematica via resolucéo de problemas.
Fonte: os autores
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1) Andlise da atividade pratica desenvolvida pelos licenciandos;

2) A compreensao e as dificuldades apresentadas pelos licenciandos.

De forma especifica, para os dados advindos da atividade pratica, as construcdes dos
licenciandos - realizadas em dupla -, deu-se pelo entendimento de que dentre as cinco agdes de ensino,

descritas por Proenca (2018), a de introdugdo do problema e a de auxilio aos alunos s6 poderiam

serem observadas na pratica em sala de aula.

No entanto, para as outras trés acdes descritas pelo autor, utilizamos critérios de avaliacdo,
sendo estes descritos no quadro 2. Para abordar estes critérios elencamos cddigos, no intuito de

facilitar a apresentacdo dos dados posteriormente, em que:

a) P (1, 2, 3 e 4), refere-se a acdo de escolha do problema;

b) E (1, 2, 3 e 4), refere-se a elaboracéo de possiveis estrategias;

c) R (1, 2 e 3), refere-se & articulac@o das estratégias ao conteudo.

Estes critérios, ttm como respostas as opgdes sim, caso seja contemplado o critério na
atividade desenvolvida pelos estudantes e ndo, caso ndo seja contemplada, sendo estas

respectivamente representadas no quadro 2, por S e N. Com base nas a¢des de Proenca (2018),

apresentamos os critérios adotados para avaliagcdo e no final do quadro 1, destacamos um gabarito.

Cadigo Pergunta Observacao
P1 Esta bem elaborado, de forma | Fica claro o que o aluno deve fazere
entendivel? apresenta todos os dados.
Tem possiveis termos ou simbolos | Termos referentes ao contetdo que
P2  |matematicos que podem ndo pertencer | se quer ensinar ou que ddo duplo
g ao vocabulario dos alunos? entendimento na pergunta.
2 Tem possiveis valores altos que | Valores exorbitantes que seja
‘é dificultem o calculo? complicado do aluno resolver sem
o P3 determinada formula ou
conhecimentos sobre o contetudo que
esta a ser ensinado.
P4 E muito facil que ndo pode ser | Resolve-se de forma direta e trivial.
considerado como um problema?
E1 |Estd bem elaborado, de forma | Esta de forma sistematizada.
entendivel?
- Estd de acordo com o conteddo | Em relacdo aos conceitos do
> E2 | matematico? contetdo que se propuseram a
© ensinar.
E E3 | Ha mais de uma forma de resolver? Duas ou mais formas de resolver.
Considera os possiveis conhecimentos | Possiveis ~ conhecimentos  das
E4 |prévios dos alunos, que eles deveriam | series/anos anteriores que eles
ter para resolver o problema? deveriam ter.
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Para articular, s6 é apresentado uma | Aplica uma formula final resultante
ge! R1 | férmula? do conteddo que estd sendo
S trabalhado.

3 R2 H& uma possivel articulacdo das | Trabalha a partir das possiveis

e resolucdes com o contetido ? solucBes, como inserir o conteldo.

< R3 Esté claro como foi feita a articulagdo? | Explicada, de forma sucinta, como
sera feita.

Gabarito referente aos critérios de avaliacdo
Cddigos | P1 P2 P3 P4 El E2 E3 E4 R1 R2 | R3
Respostas | S N N N S S S S N S S

Quadro 1: Critérios de avaliacdo e gabarito das atividades desenvolvidas pelos licenciandos.
Fonte: os autores

Com base neste gabarito, € que analisamos os principais resultados das atividades
desenvolvidas pelos alunos, destacados em relacdo aos cddigos e, por fim, evidenciamos alguns
exemplos dos trabalhos que estiveram contemplando ou ndo com a proposta de Proenca (2018).

Quanto aos dados advindos do questionario, referente a trés questdes abertas, a primeira foi
dividida em agrupamentos de respostas correlatas (figura 10). As outras duas questdes, envolvendo

grande volume de dados, sua analise correspondeu ao uso do software IraMuTeQ. Segundo Camargo
e Justo (2013):

O IRAMUTEQ ¢é um software gratuito e com fonte aberta, desenvolvido por Pierre Ratinaud
(Lahlou, 2012; Ratinaud& Marchand, 2012) e licenciado por GNU GPL (v2), que permite
fazer andlises estatisticas sobre corpus textuais e sobre tabelas individuos/palavras. Ele
ancora-se no software R (www.r-project.org) e na linguagem Python (www.python.org)
(CAMARGO; JUSTO, 2013, p. 1).

Justificamos a escolha do software, por ser possivel desenvolver a anélise de similitude. A
respeito desta analise, Salviati (2017) destaca que:

A andlise de similitude é baseada na teoria de grafos cujos resultados auxiliam no estudo das
relagbes entre objetos de um modelo matematico. [...] Ela auxilia o pesquisador na
identificacdo da estrutura da base de dados (corpus), distinguindo as partes comuns e as

especificidades, além de permitir verifica-las em funcéo das variaveis descritas existentes
(SALVIATI, 2017, p. 69).

O resultado da analise de similitude gerado pelo IraMuTeQ é um grafo em forma de uma
“arvore de palavras”. Desta forma, € possivel identificar agrupamentos de palavras que sao separados
por cor, que chamamos de categorias. Estas palavras, sdo selecionadas pelo nimero de vezes que ela
se repete (coocorréncia) dentro do corpus, que é submetido a analise. Consideramos como critério de
selecdo as palavras com no minimo n = 8, sendo n 0 nimero de coocorréncia da palavra, por ser um
valor expressivo para o tamanho da amostra. Desta analise, avaliamos as liga¢cdes que sdo feitas entre

as palavras, que sdo mostradas no grafo com um valor, que denominamos por |, em que quanto maior
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é 0 numero de ligagGes, maior é a espessura da mesma. Outrossim, dentre as palavras, as mais
relevantes ficam destacadas por um tamanho maior.

Para analise destes grafos, consideramos as ligagOes realizadas com as palavras mais
relevantes dentro de cada agrupamento, sendo que estas revelam as respostas mais expressivas dos
estudantes. Desta maneira, analisamos o grafo, juntamente com as falas dos estudantes, buscando

simplificar os dados e construir inferéncias embasados nos pressupostos tedricos.

4. Andlise da atividade pratica desenvolvida pelos licenciandos
Conforme descrito na metodologia, utilizamos critérios para avaliacdo das atividades
desenvolvidas em duplas pelos estudantes (quadro 1). Os resultados obtidos sdo apresentados no
quadro 2. Destaca-se em verde 0 que esteve de acordo com o gabarito proposto e em vermelho o que

néo foi contemplado.

Dupla Problema Estratégia Articulacdo
P2 P3 P4 El R2

1 N S
2 S S
3 S S
4 S S
5 S S
6 S

7 S
8

9 S

Quadro 2: Resultado da avaliagdo das propostas de resolucdo de problemas desenvolvidas pelos licenciandos.
Fonte: os autores (2019)

Percebe-se que a Unica dupla a contemplar todos os itens, foi a nimero 5. As outras duplas,
em ao menos um critério, ndo estiveram de acordo com o gabarito. Desta forma, com objetivo de
visualizar a quantidade que nao foi contemplada por cada dupla, é que apresentamos uma relacao na

figura 3.
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: =

Dupla1 Dupla 2 Dupla 3 Dupla 4 Dupla 5 Dupla 6 Dupla 7 Dupla 8 Dupla 9
18,1% 27,2% 54,5% 27,2% 0% 45,4% 27,2% 9,0% 18,1%

Figura 3: Dados estatisticos sobre a relagédo de critérios ndo contemplados pelos licenciandos no desenvolvimento da
atividade sobre resolugdo de problemas.
Fonte: os autores

A linha laranja presente na figura 2 é a média aritmética geral do que ndo foi contemplado nos
itens pelos estudantes, com valor de 25,1 %. Nesse sentido, entendemos que as duplas acertaram, no
geral, aproximadamente 75 % da atividade sobre a resolucdo de problemas, sendo que podemos
considerar como satisfatoria a compreensdo dos estudantes, no desenvolvimento de uma aplicagdo na
pratica. No entanto, é possivel perceber algumas discrepancias de acertos entre algumas duplas. Para
especificar essas discrepancias, tomamos como base a atividade realizada pela dupla 5, para contrastar
em relacdo as atividades desenvolvidas por outras duplas, em especifico as que que menos

contemplaram os critérios, referentes a cada uma das fases: problema, estratégia e articulacgao.

4.1 Referente a acao de escolha do problema.

Dos dados advindos do quadro 2, destacamos que trés duplas (1, 7 e 8) ndo apresentaram um
problema entendivel (P1 - 27,2 %). Nesse mesmo sentido, duas duplas (2 e 3) apresentaram em seus
problemas termos ou simbolos que poderiam ndo pertencer ao vocabulario do aluno, em relacao aos
seus possiveis conhecimentos prévios (P2 - 18,1 %). E somente uma dupla (2) utilizou valores
consideravelmente altos, que poderiam dificultar a resolucdo do problema, sem o conhecimento do
contetdo matematico que estava a ser ensinado (P3 - 9,0 %). Conforme é destacado no quadro 2, a
dupla 2 foi a que menos contemplou os critérios nesta parte. Na figura 4 é possivel identificar a

atividade desenvolvida por esta dupla e também a atividade desenvolvida pela dupla 5.
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Problema dupla 2 - Conteiido: Juros compostos

Problema dupla 5 - Conteido: Conjuntos
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Figura 4: Atividades desenvolvidas pelos licenciandos referentes a escolha do problema.
Fonte: os autores

Destacamos em roxo no problema da dupla 2, possiveis termos que podem nao estar presente
no vocabulario dos alunos, tais como “rescisdo contratual”, “fundo de investimentos”, bem como a
frase “supondo que a taxa permaneca estavel”. Compreendemos que estes termos, conforme a sua
escrita, poderiam trazer dificuldades aos alunos no que se refere a etapa de representacdo do
problema, ou seja, para compreenderem as palavras/frases presentes no problema. Essa mesma
situacdo foi verificada no trabalho de Matsuda (2017), mas em relacdo aos termos matematicos como,
por exemplo, “triplo” e “multiplo”.

Nesse mesmo sentido, destacamos em vermelho, no problema da dupla 2, os termos
matematicos “R$ 10.000”, “12% ao ano” e “vinte anos”, em relagdo as operagdes que deveriam ser
feitas pelos alunos para resolver o problema com estes valores, sem a utilizacdo da formula. Estas
operacgdes tomariam um grande tempo, visto que seria necessario calcular os juros compostos vinte
vezes, em relacdo aos anos. Esses critérios que foram avaliados, apesar de parecerem simples, sdo
pontos essenciais para todo o desenvolvimento da atividade, pois se bem compreendidos, permitem
sucesso na etapa de representacdo do problema. Matsuda (2017) destaca em seu trabalho que erros
nesta etapa, desencadearam uma sequéncia de erros em toda a atividade, que envolveu a resolucéo do
proprio problema. Proencga (2018, p. 49) aponta desta forma que, “consideramos essa a¢do inicial de
escolha do problema de extrema importancia no trabalho da resolucao de problemas”, devendo-se
assim, ter grande atencdo nesta parte.

Por outro lado, consideramos o problema elaborado pela dupla 5 como um bom problema,
visto que se utiliza de valores acessiveis para se fazer os calculos, estando de forma bem escrita e

com palavras entendiveis, em relagcdo aos conhecimentos prévios dos alunos, daquele nivel escolar.
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4.2 Referente a elaboracéo de possiveis estratégias.

Consideramos que esta parte, foi a que mais gerou dificuldades para todas as duplas, visto que
a maioria ndo contemplou diversos critérios que foram avaliados. Verifica-se que, quanto ao
entendimento das estratégias, cinco duplas (2, 3, 4, 6 e 9) ndo deixaram de forma sistematizada (E1 -
45,4%). Trés duplas (1, 3 e 7) fizeram estratégias que ndo estavam de acordo com os contetidos que
se propuseram a ensinar (E2 - 27,2%), e cinco duplas (3, 4, 6, 7 e 9) ndo levaram em conta 0s
conhecimentos prévios dos alunos, para a partir destes tracarem estratégias e resolverem a atividade
(E4 - 45,4 %). Na figura 5, apresentamos a estratégia proposta pela dupla 3, que ndo contemplou
nenhum destes critérios de avaliacao.

Estratégia dupla 3 - Conteudo: Termos de uma pesquisa estatistica

Figura 5: Estratégias elaboradas pela dupla 3 na acéo de escolha do problema.
Fonte: os autores

Consideramos que a dupla 3, compreendeu que era para elencar passos de como seria feito o
trabalho do professor, ao contrario de apresentar as possiveis estratégias que os alunos poderiam
pensar, de como eles fariam para resolver o problema. Desta forma, todos os critérios ndo foram
contemplados, visto que o 2° passo elencado ndo esta entendivel, fazendo com que néo
conseguissemos evidenciar, a relacdo que seria feita com os conteldos matematicos propostos.
Também ndo ha mais de uma forma de resolver e nem trabalha com os conhecimentos prévios dos
alunos.

Vale lembrar, que a elaboracdo das estratégias também faz parte da acdo de escolha do
problema, como foi destacado por Proenca (2018). Assim sendo, esta acdo é muito importante e uma
ma elaboracio das estratégias também pode comprometer todo o processo. A vista disso, 0 que
esperavamos que fosse realizado pelas duplas deveria ser semelhante ao que esteve presente nas

estratégias propostas pela dupla 5, conforme se mostra na figura 6.
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Figura 6. Estratégias elencadas pela dupla 5 referentes a agéo de escolha do problema.
Fonte: os autores
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Percebe-se que a dupla 5 buscou outras possiveis formas de resolver sem utilizar, nas duas
estratégias, o diagrama de Venn, que seria 0 novo conteldo a ser introduzido. Apresentou de forma
sistematica, elaborando um passo a passo. Compreendemos que os alunos, com seus conhecimentos
prévios, sem conhecerem a resolugdo de conjuntos com a utilizacdo de diagramas, poderiam
desenvolver a atividade como foi proposto pela dupla, pois foi possivel evidenciar duas possibilidades
de resolugéo. Nesse sentido, o professor poderia avaliar os alunos nas etapas de resolucdo, sobretudo,
na de planejamento, a qual envolve propor uma estratégia para encontrar a resposta.

Isto posto, Proenga (2018, p. 47) comenta que os alunos “[...] devem entender que varias
respostas podem satisfazer o problema”, portanto, todo conhecimento prévio ¢ valido, além que, a
elaboracdo premeditada das resolugdes, colabora posteriormente na acdo de articulagéo da atividade.
Outrossim, quanto a pergunta E3, trés duplas (3, 4 e 6) ndo apresentaram mais de uma forma de
resolucdo (E3 - 27,2%). No entanto, entendemos que ha contetidos que ndo € possivel obter varias

formas de resolucao.

4.3 Referente a articulacdo das estratégias ao contetdo que esta a ser ensinado

Verificamos que, em conformidade com os dados do quadro 2, somente a dupla 6 nédo
apresentou como resolveria o problema (R1 — 9%), ndo havendo assim nenhuma possivel articulacao
(R2 — 9%). Além disso, a mesma dupla, mais a dupla 3, ndo deixaram claro de como seria realizado
esta articulacdo (R3 — 18,1%). Esta fase é essencial pois as estratégias tracadas facilitam a articulacdo
ao conceito do conteudo matematico que esta a ser trabalhado. No entanto, a dupla 6 acabou deixando

de forma muito sucinta, acarretando a ndo contemplagéo dos critérios, como mostra a figura 7.

Articulacido da estratégia dupla 6 - Conteado: Funcio por partes
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Figura 7: Articulacdo da estratégia proposta pela dupla 6.

Fonte: os autores

Percebe-se que a dupla 6 ndo apresentou sistematicamente como fazer a articulacao,

destacando apenas a sua compreensdo sobre esta acdo. Desta forma, ndo contemplou os critérios de
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avaliacdo. No entanto, vale ressaltar que nem sempre sera possivel realizar a articulacdo, devendo-se
assim apresentar o conteido de forma direta, como destaca Proenca (2018) sobre esta acéo.

Compreendemos que esta apresentacdo de forma direta deve ser elaborada apresentando a
conceituacao (ou férmula) e, assim, posteriormente resolvendo de forma clara, expondo o contetido
em si. No entanto, a dupla 6 ndo fez desta forma, sendo este um ponto importante para que os alunos
possam compreender como se resolve o problema. Na figura 8, apresentamos a articulagdo da dupla
5, que consideramos satisfatoria.

Dupla 5 - Articulacio das estratégias
Articulagao da estrategia ao conteudo:

Figura 8: Estratégias de articulacdo das resolugdes ao contelido matematico.
Fonte: os autores

Nas articulagbes propostas pela dupla 5, é possivel ver que na articulagdo da primeira
estratégia ha a intencdo de buscar os dados e relacionar com 0s possiveis conhecimentos prévios dos
alunos. J& na segunda, ha uma elaboracdo de forma mais direta, apresentando-se como resolver o
problema pelo diagrama de Venn. Estas duas possibilidades véo ao encontro do que Proenca (2018)

destaca nesta agéo.

5. A compreensao e as dificuldades apresentadas pelos licenciandos
Sobre a compreensdo. Apontamos na figura 9 uma relacdo sobre o que os licenciandos

compreendiam e 0 que passaram a compreender sobre a resolucdo de problemas.
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Figura 9: Relacdo da compreenséo dos licenciandos antes e depois do desenvolvimento da atividade sobre resolugéo de
problemas.
Fonte: os autores

Verifica-se na figura 9, no lado esquerdo, 0 que o0s estudantes consideraram que
compreendiam antes de desenvolvermos toda aplicacdo teérico-préatica. Sobre essa compreensao, dois
licenciandos consideraram que deveriam trabalhar com os conhecimentos prévios dos alunos, como
destaca PLAE3%: “Jd sabia que consiste em propor um problema ao aluno, para que ele possa
resolver a partir dos seus conhecimentos prévios”. Esta compreensdo do estudante, € bastante
interessante, especificamente quando se segue as acOes descritas por Proenca (2018).

Por outro lado, percebemos que essa compreensao dos estudantes se ancora nos estudos de
Polya (1994) e na resolucdo de problemas como uma tendéncia, em referéncia as Diretrizes
Curriculares da Educacio Bésica (PARANA, 2008), com base na resposta de seis estudantes. Assim,
consideramos que estes fundamentos tedricos colaboraram para que os licenciandos justificassem
suas respostas, como mostras as falas:

P1AE7 — O método de ensino, os procedimentos e caracteristicas apontadas pela tendéncia
de resolucédo de problemas.

P1AE14 — Segundo Pdlya, o conceito de problema e estratégia para resolver problemas
P1AE15 — O conceito de problema segundo Polya, a diferenca de problema e exercicio.

8 - Utilizamos como codigo ao nos referirmos aos estudantes a seguinte sistematica: P + n°, diz respeito a questio do
questionario e E + n° a um ndmero de identificagdo do estudante.
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Este entendimento sobre as etapas de Polya (1994), segundo Schroeder e Lester Junior (1989),
consiste na abordagem sobre resolucdo de problemas. Desta forma, evidencia-se que os alunos nédo
compreendiam a abordagem via resolucdo de problemas, em especifico na perspectiva de Proenca
(2018).

Ja para trés estudantes, o aluno deveria utilizar-se de varias estratégias para resolver o
problema. Isto fica claro na fala de PLAE4: “Que o ensino de Matematica via resolugdo de problemas
trata de elencar varias estratégias para a resolugdo de problemas”. No entanto, ndo fica claro se
seriam estratégias que o professor constrdi, como destacado na acdo de elaboracdo do problema, ou
estratégias que o aluno utiliza para resolver.

Por fim, a compreensdo mais relevante, em especifico para sete licenciandos, é que se deveria

partir de um problema para trabalhar com esta abordagem, como mostra as falas:

P1AE5 —A ideia de que trata de apresentar um problema que os alunos ainda ndo tém o
conhecimento para resolver de modo a forcar os alunos a pensar.

P1AE11 — Conhecia como uma tendéncia a ser abordada em sala de aula por meio de um
problema.

P1AE17 — Que um problema deveria ser apresentado de forma objetiva.

Esta compreensdo, sobre partir de um problema, é interessante pois vai ao encontro do que
Foster (2019) destaca, fazendo que os proprios estudantes ndo acabem suprimindo a capacidade dos
alunos de resolverem os problemas. Portanto, percebe-se que os licenciandos conheciam algumas
ideias de forma geral, sobre como trabalhar com a abordagem da resolucéo de problemas, mas, o
ensino via resolucao de problemas, em especifico as a¢bes de Proenca (2018), ainda é algo novo eles,
como discutiremos a seguir.

Voltando-se a figura 9, no lado direito, é possivel identificar quais foram as novas
compreensdes destacadas pelos licenciandos. Estas se deram ap06s todo o desenvolvimento da
atividade teorico-pratica. Trés estudantes destacaram que ndo compreendiam as etapas de forma
aprofundada, como revela P1BE4: “Considero que foi novo conhecer as etapas do ensino de
Matematica via resolucéo de problema, ou seja, a sequéncia de a¢ées”, confirmando que as acdes
de Proenca (2018), configuram-se como algo novo para os licenciandos.

J& para cinco estudantes que tinham um certo conhecimento sobre a resolucéo de problemas,
destacaram ser novo a eles, que poderia ser utilizado para introduzir um contetido, como fica marcado
na fala de P1BE3: “Que o ensino de Matematica via resolu¢do de problemas é utilizado para
introduzir um conteudo . Este apontamento vai ao encontro do que Schroeder e Lester Junior (1989)
destacaram, que esta abordagem seja utilizada para iniciar um tépico matematico com a introducéo

de um problema.
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Por outro lado, quatro licenciandos consideraram que ndo compreendiam 0 processo de
elaboracdo do problema, considerado por Proenca (2018) como a acdo mais importante. Marca esse
entendimento a fala de P1BE12: “Foi novo a forma de como e qual problema escolher”. Por fim,
seis estudantes consideraram como sendo algo novo a eles, toda a abordagem do ensino de
Matematica via resolugdo de problemas. Destaca-se sobre isso, a fala de PLBE7 ao comentar que:
“FEu ndo tinha o conhecimento sobre o ensino de Matemadtica via resolu¢cdo de problemas, onde é
utilizado uma situacdo propositalmente para em seguida introduzir um conteudo”. A vista disso,
compreendemos que os licenciandos acabaram compreendendo, de forma geral, todo o processo das
acoOes descritas por Proenca (2018).

Sobre as dificuldades. Com o objetivo de evidenciar as dificuldades dos sujeitos, seguindo a
metodologia de nosso artigo, apresentamos os resultados obtidos na figura 10, em forma de um grafo
pela analise de similitude, sendo divididas por trés categorias denominadas por D, E e F. Estas
categorias estdo ligadas as dificuldades evidenciadas pelos licenciandos no ensino de Matematica via

resolugéo de problemas.

pensar estratégia

Categoria D

4

conhecimento

contelido

dificuldade

Categoria E

19

contexto

11 abordar
contrar problema
11 5

resolugéo

Categoria F

livro
g situacdo

(]

exerciclo
férmula

didatico

Figura 10: Resultado obtido da analise de similitude, referente as dificuldades evidenciadas pelos licenciandos.
Fonte: os autores
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A categoria D tem como palavra central “dificuldade”. Ela faz uma ligacdo (I = 4) com
“contetdo” e este, € ligado (1 = 3) com “articular”’. Em um mesmo sentido, destacamos a ligacdao da
palavra “conhecimentos” (1 =15) com “prévio” (1= 4). Pois, conforme o relato dos licenciandos, houve
uma dificuldade em articular o conteddo matematico que estd sendo trabalhado, pensando nos

possiveis conhecimentos prévios que os alunos teriam, conforme mostra as seguintes falas:

P2E1 —[...] Outra coisa foi pensar nos contetidos em que o aluno ja trabalhou, quais seriam
seus conhecimentos prévios, suas possiveis estratégias e como ministrar isso foi uma
dificuldade.

P2E15 - O contetido foi uma dificuldade, pois para que seja aplicado, é necessario que o
aluno tenha conhecimentos prévios muito bem compreendidos. Também tivemos dificuldade
para articular o problema.

P2E16 - O conteudo é dificil de ser trabalhado ja que envolve muitos conhecimentos prévios.
Sendo assim, essa seria a maior dificuldade encontrada.

Evidencia-se nestas falas, a relevancia da acdo de escolha do problema, sendo um dos trés
aspectos importantes destacados por Proenca (2018), referente a trabalhar com os conhecimentos que
o0 aluno aprendeu anteriormente, direcionando o aluno para trabalhar os conteldos matematicos. No
mesmo sentido, ressalta-se a forte ligacdo feita com a palavra “aluno” (1= 15) e esta, com “estratégia”
(1=28) e “pensar” (1 =5), sendo também uma dificuldade no sentido de, como os professores podem
pensar que o aluno iré resolver o problema, sem ter visto o determinado assunto. Reforca esta ideia

as seguintes falas:

P3E12 - Uma das principais dificuldades que tivemos foi escolher uma situacdo que nos
permitisse pensar nas estratégias que o aluno utilizaria, e a articulagdo com o contetdo que
pretendemos ensinar.

P3E18 - Pensar em como articular o contedido com as estratégias pode ser dificil por que ndo
sabemos ao certo qual estratégia o aluno ird utilizar, as vezes pode ser mais facil articular
com uma forma ou outra de resolucdo. Por isso, é importante o professor imaginar quais as
possiveis estratégias, se colocando no lugar dos alunos, o que também pode ser dificil.

Note gue estas respostas advém da pergunta P3. Nesse sentido, mostra-se que todo o processo
das acdes é integrado, que apesar da resposta ser relacionada a articulagéo das resolucées ao contetdo,
estd também, diretamente ligada a formulacdo do problema, enquanto se pensa quais S0 0S
conhecimentos prévios que o aluno teria.

Na mesma perspectiva de integracdo, consideramos analisar as categorias E e F juntas, pois
estdo intimamente ligadas. A categoria E tém como palavra principal “problema”, além de ter a
ligacdo mais relevante - como mostra na figura 10 -, com uma ligacdo (I = 19) com a palavra
“dificuldade”, julgamos que a escolha do problema um dos pontos mais dificeis para os estudantes,

por terem que pensar no “contexto” (1=3) do aluno e por ter que “abordar” (1 =5) de forma “diferente”

(1=2).
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Na mesma linha de pensamento, esta dificuldade no “ensino” (I = 5) de Matematica via
“resolu¢dao” (1 = 11) de problemas, teve como principal fator que os livros “didaticos” (I = 10)
utilizados nao eram preparados para esta abordagem, em que se destaca a dificuldade em “encontrar”
(I = 11) os problemas. Outrossim, os livros didaticos sdo voltados para um ensino de forma
tradicional, em que se apresenta as definicGes matematica e posteriormente, parte para a resolucdo de
exercicios.

Neste sentido, a categoria F, que tem a palavra “livro” como principal, com uma ligagao (1 =
13) esta relacionada ao “problema”. Percebe-se que as “situa¢des” (I = 8) presentes nos livros, muitas
vezes estdo prontas e acabadas, como “formulas” (1 = 2), sendo posteriormente apresentados alguns
“exercicios” (I = 8) para serem resolvidos, indo de encontro com o que Foster (2019), matando a

curiosidade. Esta compreensdo, advém das seguintes falas destacadas pelos estudantes:

P2E1 - A maior dificuldade € que ao analisarmos o livro didatico, encontramos apenas regras
e comandos, para que o aluno reproduza o contedo matematico do livro. Nao havia
exercicios de resolucdo de problemas e nem exercicios para inserir o conteido matemético
via resolucéo de problemas.

P2E5 - A dificuldade esta em relagdo ao livro didatico, pois eles estdo em uma linha bem
classica, sendo primeiro exercicios e depois testes

P2E15 - Relativo aos livros didaticos, podemos descrever algumas dificuldades tais como as
atividades sdo diretas e assertivas, ou seja, induz o aluno a somente um caminho, e também
por conter um excesso de exercicios de repeticdo ndo contemplando a resolugdo de
problemas.

A vista disso, evidenciamos que o material didatico que deveria oferecer subsidios aos
professores, tornou-se uma dificuldade para a implementagédo da abordagem do ensino de Matematica
via resolucdo de problemas. Quanto a isso, Proenca (2018) aborda alguns exemplos, em seu livro, de
como utilizar os problemas, destacando, por exemplo, que em alguns problemas ha a necessidade de
adapta-lo para se encaixar ao contexto, ao conteddo e aos conhecimentos prévios dos alunos.
Percebemos que alguns dos estudantes fizeram exatamente isso, para superar essa dificuldade como
comenta P3E6: “Os livros ndo apresentam situagcoes problemas. Desta forma tivemos que escolher
um dos problemas e reformular sua pergunta”.

Outrossim, a critica em questdo ndo é em especifico a utilizar o livro didatico, mas sim por
ndo apresentarem subsidios para essa abordagem de ensino. Nesse sentido, concordamos com a fala
de P2E17: “O livro diddtico foi de grande suporte para encontrarmos a situagdo problema, porém
as propostas que podem ser utilizadas para o ensino de Matematica via resolucao de problemas séo
poucas”. Desta forma, cabe ao professor buscar maneiras de adaptar/criar problemas que propiciem
0 maximo de aproveitamento ao se utilizar o Ensino-aprendizagem de Matematica via resolucéo de

problemas, proposto por Proenca (2018).
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6. Consideracdes Finais

Ao assumirmos como objeto de estudo o ensino de Matematica via resolucdo de problemas,
nos questionamos como que estudantes do 7.° semestre (quarto ano) do curso de Licenciatura em
Matematica compreendem o processo envolvido nessa abordagem, bem como quais seriam suas
possiveis dificuldades. Neste sentido, a presente pesquisa teve por objetivo identificar a compreensdo
de licenciandos em Matematica sobre o0 ensino de Matematica via resolugdo de problemas.

Desta forma, abordamos em oito horas-aula pressupostos tedricos e praticos acerca deste
objeto de estudo. Com dados advindos de atividades pratica desenvolvidas e de um questionario com
perguntas abertas, analisamos com uma abordagem qualitativa. Os resultados obtidos revelam que:

e Evidenciamos licenciandos que j& compreendiam de forma geral sobre a resolucdo de
problemas, citando, por exemplo, Polya (1994) e as Diretrizes Curriculares da Educacéo
Basica do Estado de Parana (2008), que a define como uma tendéncia metodologica.

e A abordagem de ensino de Matematica via resolucédo de problemas é um tanto quanto nova
aos licenciandos, em especifico ao adotarem as a¢des descritas por Proenca (2018).

e Os licenciandos compreenderam, a respeito da sua pratica desenvolvida, em média 75 % de
como trabalhar com o ensino via resolucdo de problemas. No entanto, a elaboracdo das
possiveis estratégias foi a parte que eles apresentaram mais dificuldades, devendo este
processo ser mais explorado na acéo de escolha do problema.

e Alguns aspectos foram novos aos licenciandos como: a) a compreensdo das acfes de forma
aprofundada; b) que poderia ser utilizado o ensino de Matematica via resolucao de problemas
para introduzir um contetdo; c) sobre a escolha do problema a ser proposto, o que envolve,
em alguns casos, a elaboracdo de possiveis problemas.

e Para os licenciandos houve dificuldades em articular o conteddo matematico que estd sendo
trabalhado, pensando nos possiveis conhecimentos prévios que o aluno teria para resolvé-lo.

e Por fim, outra dificuldade que foi evidenciada refere-se aos livros didaticos ndo estarem
preparados para serem trabalhados na abordagem da resolucdo de problemas. Desta maneira,
os estudantes tém que se adaptar e reformular os problemas existentes.

Consideramos, desta forma, que a compreensao dos futuros professores pode ser desenvolvida
e/ou ampliada, de modo que eles tém condicdes de exercer um ensino de Matemaética via resolucéo
de problemas em sala de aula. Além disso, a analise dessa compreensdo também nos possibilitou ter
uma visdo geral sobre algumas das acGes descritas por Proenca (2018). Outrossim, com os dados
advindos dos licenciandos, reforcamos o ponto destacado pelo autor em que a fase de elaboracédo do

problema é a mais importante, sendo esta que dara todo o seguimento da atividade.
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Para trabalhos futuros, buscaremos, além de uma formacdo como a oferecida e apresentada
neste artigo, direcionar licenciandos a implementacdo da proposta de Ensino-aprendizagem de
Matematica via resolucdo de problemas em atividades de regéncia de aula a alunos de ensino
fundamental e médio. Dessa forma, analisaremos como se desenvolve o processo, durante o estagio
curricular supervisionado. Acreditamos que a resolucdo de problema, nesta perspectiva de
abordagem, tem muito potencial, sendo uma forma de trabalhar com conhecimentos prévios dos
alunos e também uma possibilidade de transpor as barreiras de um ensino mecanizado, visando que

o0 aluno ndo mais necessite decorar formulas e sim compreender o significado da Matematica.
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