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Resumo

Este trabalho € oriundo do estagio docente do primeiro autor, orientado pelo segundo no decorrer do
mestrado . O objetivo é compartilhar a experiéncia tida com a Investigacdo Matematica na formacao
inicial de professores de matematica e ensejar entre os professores do ensino basico e formadores de
professores discusses possiveis. As reflexdes efetuadas vém reforcar a ideia da ndo linearidade
(tedrica e pratica) nos processos de formacao de professores, bem como da presenca de elementos
epistemoldgicos e préaticos relacionados a Investigacdo Matematica; da experiéncia com préaticas de
aula e de (re)formulacéo de tarefas.

Palavras-chave: Formacdo de professores; Investigacdo Matematica; Modelos de formacéo.

MATHEMATICAL INVESTIGATIONS IN MATHEMATICS EDUCATION: AN
EXPERIENCE IN INITIAL TEACHER TRAINING

Abstract

This work comes from the teaching stage of the first author, guided by the Second in the master’s
course. The objective is to share the experience with the Mathematical Research in the initial
formation of mathematics teachers and induction between teachers of basic education and
teacher’s trainers possible discussions. The reflections carried out reinforce the idea of non-
linearity (theoretical and practical) in teacher training processes, as well as the presence of
epistemological and practical aspects related to Mathematical Research; experience with
classroom practices and (re)formulation of tasks.

Keywords: Teacher training; Mathematical Research; Models of formation.
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INVESTIGACIONES MATEMATIQAS EN LA EDUCACION MATEMATICA: UNA
EXPERIENCIA EN LA FORMACION INICIAL DE PROFESORES

Resumen

Este trabajo es oriundo de la etapa docente del primer autor, orientado por el segundo en el curso
del master. El objetivo es compartir la experiencia con la Investigacion Matemaética en la
formacion inicial de profesores de matematicas y ensefiar entre los profesores de ensefianza basica
y formadores de profesores posibles discusiones. Las reflexiones efectuadas vienen a reforzar la
idea de la no linealidad (tedrica y préactica) en los procesos de formacion de profesores, asi como
de la presencia de elementos epistemolOgicos y practicos relacionados a la Investigacion
Matematica; de la experiencia con practicas de clase y de (re) formulacién de tareas.

Palabras clave: Formacidn de profesores; Investigacion Matematica; Modelos de formacion.

Introducao

A formacédo de professores de matemaética, tanto a inicial quanto a continuada, & uma das
principais demandas da area de Educacdo Matematica, (GARNICA; MODESTO, 2005,
NACARATO; PAIVA, 2013), embora o debate acerca do tema, no ambito da formacéo geral, ndo
seja recente e receba contribuicdes de autores como Schon (1983), Novoa (1997) e Garcia (1999).

Ainda que as questdes decorrentes dos estudos dos autores supracitados se fagam presentes ao
discutir formacdo de professores, outras surgem como indicadores de debates e pesquisas,
especificamente em Educacdo Matematica, bem como desafios a serem superados. Algumas surgem,
por exemplo, a partir do | SIPEM - Seminario Internacional de Educacdo Matematica, no qual se
constituiu oficialmente o GT 7 - Formacdo de professores que ensinam matematica. Dentre elas,
podemos destacar as questdes que se dirigem aos processos e as metodologias utilizadas na formacao
docente, sobre as quais Nacarato e Paiva (2013, p. 9), indagam: “Qual o dominio metodoldgico de
investigacdo em formagdo do professor?”. Essa questdo, ainda que pareca Obvia, é de suma
importancia para orientar a pesquisa sobre a formacéo de professores.

Ao que concerne a Investigacdo Matematica, enquanto tendéncia metodoldgica para o ensino
de matematica, a formacdo inicial e continuada tem sido discutida de forma crescente no contexto da
Educacdo Matematica. A titulo de exemplo, Wichnoski (2016) apresenta uma metacompreensao
daquilo que se manifesta sobre a Investigacdo Matematica na formacéo de professores que ensinam
matematica, num contexto de uma politica publica de formacéo de professores.

No tocante ao trabalho prético, tanto a formacdo inicial quanto a continuada carecem de

proximidade com a Investigacdo Matematica e experiéncias isoladas em algumas disciplinas que
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compdem a licenciatura como, por exemplo, tendéncias em Educacdo Matematica?, sdo insuficientes
para que os futuros professores venham a por em pratica este tipo de trabalho.

Essa afirmacdo tem implicagdes estruturais as licenciaturas sugerindo que os professores que
nela atuam, tenham, no minimo, familiaridade, incluindo em seu repertério docente, o0 dominio da
tendéncia e utilizando-a de modo frequente em suas aulas. No entanto, ndo € isso que tem ocorrido.
Parece-nos que pouco tem se avancado em termos praticos, deixando a questdo da formacdo de
professores em Investigacdo Matematica somente na esfera dos discursos, salvaguardadas valorosas
excecoes.

Em face disso, Wichnoski (2014, p. 13) propde “a inser¢ao de disciplinas especificas que
tratam da legitimidade conceitual da nomenclatura Investigacdo Matematica, bem como assumir seus
pressupostos tedricos noutras disciplinas, tanto educacionais como de conteudo especifico de
Matematica”.

A partir deste entendimento, assumimos o desafio de pensar a formacéo inicial de professores
de matematica sob essa perspectiva no estagio docente? realizado pelo primeiro autor desse trabalho
orientado pelo segundo, por meio de um trabalho no qual ambos estudavam, preparavam e decidiam
sobre o0 encaminhamento das aulas.

Propusemos uma disciplina de carater optativo, denominada Investigacfes Matematicas no
Ensino de Matematica aos alunos do terceiro ano do curso de licenciatura em matematica da
Universidade Estadual do Oeste do Parana — Unioeste, campus Cascavel®.

A proposta de uma disciplina optativa, ainda que ndo contemple a dimensdo que perpassa
outras disciplinas, atende a dimensdo da pratica com a Investigacdo Matematica que ndo é
contemplada em disciplinas mistas ou meramente informativas sobre a tendéncia. De modo
semelhante, Fonseca (2002) ministrou uma disciplina num curso de formacao inicial de professores
inteiramente voltada a realizagéo de investigacdes matematicas.

A experiéncia de ministrar a disciplina pareceu-nos tdo exitosa que consideramos pertinente
compartilha-la com o intuito de explicitar os modos que ela foi planejada e empreendida; e de dispor
ao professor do ensino basico e tambem aos formadores de professores um modo pelo qual seja
possivel (re)construir a pratica em sala de aula.

Outro incentivo a construcdo do referido artigo é a importéncia que a reflexdo sobre a

experiéncia, em qualquer &mbito, mas principalmente em sala de aula, tem para a nossa formacao

! Esse é um nome genérico que atribuimos a uma disciplina que pode acolher diferentes tendéncias em Educagdo
Matematica, dentre elas, a Investigacdo Matematica.

2 Atividade obrigatoria aos alunos bolsistas do programa de p6s-graduacdo em Ensino — PPGEn da Universidade Estadual
do Oeste do Parana - Unioeste, campus de Foz do Iguacu, com carga horaria minima de 30 horas-aula (h/a). Resolucao
N° 003/2014 — PPGERN, de 06 de junho de 2014.

3 A escolha se deu em virtude do segundo autor ser efetivo nesta universidade, com sua carga horaria cotada neste curso.
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profissional enquanto professores de matematica. Reforcando esta ideia Polettini (1999, p. 250) evoca
que

A experiéncia em si em nossa vida é importante, mas a analise dessa experiéncia é
muito mais importante, e como a reflexao sobre as experiéncias passadas e presentes
se realiza desempenha um papel fundamental para o desenvolvimento profissional
do professor.

Trabalhos como de Oliveira (2014) que discute a Investigacdo Matematica a partir do relato

de uma oficina voltada para futuros professores de matematica e de Paulo e Silva (2011) que a
discutem num curso de formacdo de professores de matematica, fortalecem a pertinéncia deste que
ora realizamos, uma vez que possuem perfis semelhantes e objetivos comuns, a saber, dialogar sobre
aspectos referentes a Investigacdo Matematica a partir da experiéncia vivida.

A explicitacdo da experiéncia e do modo que organizamos o trabalho em sala de aula se faz
necessaria, uma vez que o compartilhamento das ideias corrobora para o refinamento da proposta e
dos elementos que a subsidiaram, bem como se torna em um aporte para futuras praticas como esta
que realizamos.

Com isso, o professor pode ter mais um subsidio, além daquilo que ja é ofertado no ambito
das instituicdes de Ensino Superior. Ele proprio pode assumir a responsabilidade sobre a sua
formacdo, simultaneamente a sua pratica de sala de aula, num movimento de troca mutua de
experiéncias e ideias com os demais colegas, parafraseando Freire (1998), formando e se re-formando
com certa autonomia. 1sso abre a possibilidade de formar-se na a¢do pratica cotidiana, de tal maneira
que tenha maior clareza sobre a sua formacao e os reflexos que isso tem na sua pratica docente.

Esse preambulo nos remete a explicitacao da concepc¢do de Investigacdo Matematica assumida

na preparacdo e no desenvolvimento da disciplina.

Sobre a concepcédo de Investigacdo Matematica assumida

Pensando o termo concepgdo ndo apenas como Visdo e/ou percepgdo sobre determinados
conceitos, mas sim como ato que comega com a compreensdo da esséncia e culmina na elaboracao
de um dado conceito, assumimos aquilo que ja conheciamos sobre a Investigagcdo Matematica, porém
ndo de modo estatico. Algumas ideias se aproximavam das perspectivas existentes na literatura sobre
o tema, porém outras foram reconfiguradas de acordo com o nosso entendimento, fruto de seis anos
de estudos dedicados a essa tendéncia.

De outro modo, ndo assumimos uma perspectiva Unica e estatica a priori, uma vez que a
propria disciplina tinha como um dos objetivos, ser um locus da producdo do conhecimento em
Investigacdo Matematica. O que fizemos foi disparar as primeiras aulas de acordo com o exposto na
literatura, abertos a novas formas de ver, pensar e compreender a Investigacdo Matematica no

contexto a Educacdo Matematica.
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Assim a concepc¢do que tinhamos inicialmente sobre a Investigacdo Matematica era de uma
tendéncia inserida no paradigma investigativo, numa acepc¢do proxima ao descrito por Skovsmose
(2000). Ademais, estruturamos e conduzimos a disciplina, amparados em nossa sintese compreensiva
dos trabalhos de autores como Ponte, Brocardo e Oliveira (2013); Ponte (2003); Serrazina et al.
(2002); Ponte et al. (1998) entre outros, porém, apresentando sempre que possivel uma compreenséo
propria e considerando novas visdes que porventura surgissem.

Diante do exposto, na proxima secdo, explicitamos a postura com qual nos dirigimos a

experiéncia vivida em sala de aula.

Sobre a postura metodoldgica assumida

De natureza qualitativa, a postura assumida desde a construcéo da disciplina até a do presente
trabalho enfoca os sujeitos que vivenciaram a disciplina (professores formadores e futuros professores
de matematica) e os diferentes modos que eles tém de produzir conhecimentos com vistas a
matematica, a Investigacdo Matematica e a pratica docente, buscando nos registros — dos futuros
professores ao descreverem as atividades realizadas nos respectivos portfélios e dos professores
formadores ao produzirem diérios de aula — as sinteses compreensivas, as descri¢cfes que revelam
uma aprendizagem.

DescricBes sdo, para nds, expressdes da experiéncia vivida em diferentes momentos de sua
articulacdo e que trazem consigo o conhecimento produzido (PAULO; SILVA, 2011), portanto,
tornam-se um aspecto fundamental para o olhar que se volta a experiéncia vivida, a qual nunca €
abarcada na sua ocorréncia presente, mas sempre retomada na imersdo do passado vivido. 1sso
significa dizer que jamais ¢ tomada “em sua riqueza de nuangas que diriam da totalidade da vida, mas
sempre em destaques tidos intencionalmente como relevantes por aquele que as expressa” (BICUDO,
2001, p. 43).

Assim, ao nos remetermos a experiéncia vivida com a Investigacdo Matematica, explicitaremos
aspectos inerentes aquilo que intencionalmente enfocamos, a saber, a produgéo de conhecimento dos
sujeitos que vivenciaram a disciplina e a interferéncia na sua vida profissional.

A andlise e discussdo se deram de modo a evidenciar os feixes, as sutilezas do percebido e
expresso pelos sujeitos acerca das concepgdes de ensino, bem como acerca do que é fazer
Investigacdo Matematica e do que é ser professor ao estar-se* com a Investigagdo Matematica.

Entretanto, antes da analise, esclarecemos na proxima se¢do o contexto da experiéncia vivida.

4 De acordo com Bicudo (2009), estar-com esta ligado a concepgédo heideggeriana que diz do ser-com, o qual significa
estar junto a, ao existir no mundo. Essa postura, de ser-com, diz da abertura do modo de ser para outros entes, entendidos
como pessoas ou ndo (FERREIRA; PAULO, 2014).
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Sobre o0 contexto da experiéncia

A experiéncia ocorreu durante o segundo semestre do ano letivo de 2015 na disciplina
intitulada Investigacdes Matematicas no Ensino de Matematica. Os encontros ocorreram duas vezes
por semana com duracdo de 2 horas-aula (h/a) cada um, perfazendo uma carga horéria de 4 (h/a)
semanais e 68 (h/a) em sua totalidade.

Essa disciplina ndo faz parte da grade curricular do curso no qual o estagio foi desenvolvido
e a oferta se deu em carater optativo pelo professor orientador. O enfoque na Investigacdo Matematica
se deu tendo em vista que ela constitui uma das regides de inquérito em que a pesquisa de mestrado
se desenvolveu e tem seguimento, bem como por ser uma zona congruente de interesses dos autores,
além dos argumentos ja explicitados acima.

Matricularam-se e participaram da disciplina seis alunos do terceiro ano do curso de
licenciatura em matematica, os quais ja tiveram a oportunidade de estudar, em algum momento e sob
algum aspecto, sobre as investigacbes matematicas em outras disciplinas que, teoricamente,
pudessem aborda-las no escopo das suas atividades.

Além disso, alguns alunos participavam do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia — PIBID, estando, de alguma maneira, inseridos no contexto da Educacdo Matemaética e
Educacdo Basica. Isso abriu a possibilidade de discussdes acerca de questbes como a formacéo de
professores, 0 ensino de matematica e das possibilidades de implementacdo da Investigacdo
Matemaética nesse contexto.

Dentre as 68 (h/a) para as quais a disciplina foi estruturada, 34 destinavam-se a aulas tedricas
e 34 a aulas préaticas, de maneira ndo linear e entrelacada. Em outras palavras, ndo havia uma
sequéncia pré-definida para trabalhar teoricamente, inclusive, priorizou-se a pratica, como uma forma
de apresentar a teoria de modo implicito.

Buscamos organiza-la de modo oposto ao caracter expositivo, cursista ou qualquer outro que
faca menc¢édo ao pensamento racional e puramente técnico, tornando-se ela propria uma aprendizagem
por investigacdo, tanto dos alunos como nossa enquanto formadores. Desejavamos inserir 0s alunos
num estilo de pensamento (FLECK, 1986) proprio da Investigacdo Matematica, destoando do estilo
convencional baseado na unilateralidade teoria — préatica.

A metodologia adotada na disciplina priorizou os principios/aspectos da propria Investigacao
Matematica e foi efetuada numa perspectiva baseada num paradigma investigativo, numa acepcao
proxima ao descrito por Skovsmose (2000). Podemos afirmar que ela articula a acdo docente e a
discente por intermédio de tarefas de Investigacdo Matematica (PONTE, 2003). Os principios de
problematizacdo e didlogo a sustentaram. Frente a isso a dindmica de sala de aula foi acentuada no
trabalho em grupo.
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Os procedimentos contemplaram, por exemplo: 1) implementacéo de atividades investigativas
definidas previamente; 2) discussdo de textos concernentes aos temas estudados; 3) apresentacdo de
seminarios; 4) exposi¢do oral; 5) auxilio na construcdo das tarefas; 6) organizacdo do trabalho em
grupos; 7) monitoramento das atividades; 8) orientacdo dos grupos de trabalho.

Ainda que num primeiro momento esses procedimentos parecam comuns a qualquer outra
disciplina, eles foram moderados pelos aspectos da prépria tendéncia, portanto, sdo reconfigurados e
alinhados ao estilo de pensamento pautado na investigacdo, problematizacdo e construgdo do
conhecimento.

Desejavamos, também, imbricar na disciplina, a matematica (escolar e superior) do ponto de
vista da sua construcdo e ndo da sua aplicacdo e replicacdo. Isso com o intuito de romper com
eventuais visdes de que as disciplinas de cunho pedagdgico e as disciplinas voltadas a matematica
pura e aplicada ndo possuem relagGes. Tais disciplinas, embora distintas do ponto de vista das suas
estruturas, dos seus objetos de ensino e dos seus objetivos, se articulam no processo formativo, em
analogia, sdo faces da mesma moeda.

Conforme mencionamos, a disciplina possuia um carater de aprendizagem por investigacdo
por parte de todos os envolvidos, o que inviabiliza utilizarmos o termo ensinar de maneira isolada,
pois estamos nos referindo as acdes e as atividades disparadas pelos professores formadores. Assim
vamos adotar o termo estudar, uma vez que consideramos que 0s sujeitos envolvidos no processo ndo
foram ensinados, mas se formaram a medida que, intencionalmente, buscaram isso. Em certo sentido,
convergimos para a ideia de Freire (1998, p. 12): “quem forma se forma e re-forma ao formar e quem
é formado forma-se e forma ao ser formado”.

Dito isso, de um modo geral, desejavamos estudar ndo apenas sobre a Investigacdo
Matematica, mas por meio dela, ou seja, adotar os seus procedimentos na acdo docente, objetivos
estes que ndo foram concebidos como momentos intermitentes e lineares, mas entrelacados e que se
presentificaram no préprio decorrer do processo.

Ao estudar sobre a Investigacdo Matematica, desejdvamos contemplar os elementos que a
caracterizam do ponto de vista epistemoldgico e tedrico. Todavia ndo apenas em aporte tedrico por
intermédio de literaturas ou informacdes, mas a partir da propria dinamica, frente as acoes e atividades
realizadas em sala. Em suma, compreendemos que a agdo docente contém e expressa uma
epistemologia, um modo de pensar a producdo do conhecimento em sala de aula.

Ao estudar sobre os procedimentos da acdo docente amparada nessa tendéncia, buscavamos
contemplar o aprender ser professor numa postura investigativa. Esses procedimentos ndo se
restringem aqueles adotados em sala de aula, pois abordam, também, procedimentos intrinsecos a
pratica do professor, por exemplo, formulagéo e reformulacao de tarefas de Investigacdo Matematica
e avaliacdo do trabalho em sala.
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Nesse sentido, os objetivos cunhados foram: 1) apresentar a Investigacdo Matematica como
uma tendéncia metodoldgica aliada ao paradigma investigativo; 2) favorecer a compreensdo da
tendéncia a partir da construcao de tarefas; 3) discutir as potencialidades e limitagOes desta tendéncia
em Educacdo Matematica; 3) instrumentar, minimamente os docentes em formacéo inicial, para o
trabalho com a Investigacdo Matematica em sala de aula.

Os contetdos abordados dizem do historico e do contexto da Investigacdo Matematica
(PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2013); dos diferentes tipos de investigacdo (PONTE, 2003b);
de questBes voltadas a Investigagdo Matematica na formacdo de professores de Matematica
(BRAUMANN, 2002) e; dos Paradigmas do Exercicio e Investigativo (SKOVSMOSE, 2000).

No escopo das atividades praticas, estavam a reformulacdo e elaboracdo de questdes ou
problemas usuais de matematica em investigacfes matematicas; construcédo de tarefas de Investigacao
Matematica; aplicacdo das tarefas e da préatica pensada com elas para os colegas; seminarios discentes
e confeccdo de portfélio com as atividades desenvolvidas.

A avaliacdo foi definida em conjunto com os discentes, tendo em vista o estabelecimento de
critérios. Dentre as possibilidades estavam: trabalhos curtos ou longos, apresentacfes de seminarios,
avaliagdes escritas e projetos em grupos; portfélio de atividades, as quais tiveram peso especifico,
pré-definido com os estudantes. Esses aspectos demarcaram a experiéncia vivida e serdo descritos a

sequir.

Descrevendo a experiéncia vivida

As primeiras aulas foram disparadas com algumas tarefas matematicas, como as trazidas pelo
quadro abaixo, por exemplo; e dai em diante a dinamica de cada encontro definia o encontro seguinte,
0s textos a serem estudados e 0s aspectos a serem discutidos. De outro modo, o encontro subsequente

era condicionado as tarefas propostas e as atividades desenvolvidas.

Quadro 1: exemplo de tarefa proposta
Tarefal: Considere a seguinte sequéncia de figuras:

/\C\(\(\
v Y >< )\/(W/
N A A A \/OO\)
VN VY Y /\C\/\/\
NAANAAMAAN N A A
010010001000
AANMNAANAAADNANAAAMNA .

(a) Sabendo que todos os quadrados possuem 1cm de lado, quantos quadradinhos tera a n-ésima figura?
(b) Quanto mediré o lado de cada quadradinho na n-ésima figura?
(c) E quanto medira o raio de cada circulo na n-ésima figura?
(d) Quando a soma dos raios de todos os quadradinhos serd maior que 2008 cm?
Fonte: Wichnoski (2012)
2 x2
f — dx
. 2

Tarefa 2: Resolva a integral
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Tarefa 3: Sabendo que num estacionamento ha 32 rodas entre carros e motos e um total de 11 veiculos, quantas motos
e quantos carros ha?
Fonte: os autores

Esse modo de proceder nos colocava em uma situacdo instavel porque, uma vez que 0
planejamento era pautado em investigacdo, ndo era fixo, ndo estava determinado, mas sim
condicionado por macro aspectos que queriamos contemplar na disciplina, ndo de maneira diretiva-
fechada, mas investigativa.

A instabilidade também se deu pelo fato de que nos encontros que ficaram sob a
responsabilidade dos alunos, os professores formadores participaram ativamente das praticas
propostas sem ter tido contato com as tarefas anteriormente. Assim, & medida que iam surgindo ideias,
davidas e reflexdes, os professores formadores discutiam de maneira horizontal com os alunos e, por
vezes, as duvidas partiram dos préprios professores formadores.

As discussdes sobre estes aspectos e as necessidades sentidas pelos alunos e que direcionaram
0s proximos encontros, estavam relacionadas a construcdo ou adaptacdo desse tipo de tarefa. As
discussdes foram desencadeadas com aporte no texto intitulado “experienciando a pratica da
elaboracdo de atividades investigativas para 0 ensino da matematica” (WICHNOSKI;KLUBER
2014). Isso abriu margem para que pudéssemos envolver os alunos neste tipo de acdo e desse modo
a tarefa subsequente consistiu em (re)construir tarefas de Investigacdo Matematica — observe-se que
essa sequéncia ndo estava planejada a priori — o préprio movimento formativo foi solicitando
esclarecimentos acerca destes aspectos, os quais foram abordados no momento oportuno. Um
exemplo de tarefas de Investigacdo Matematica, construida por um aluno em formacao € explicitado

no quadro a seguir.

Quadro 3: exemplo de tarefa de Investigagdo matemaética (re)construida

Tarefa inicial® Tarefa reconstruida
n
Aexpressdo | 1 + 1) para:

n
n=1 2
n=2 2,15
n=3 2,37037 Investigue a sequéncia abaixo:
n=4 2,44141 1\ 1)\ 1\3 1\*

(14 o) (52 (s+)

1 5 3 4
n=12 2,61304
n=360 2,71452
n=315.10° 2,718273905012

Fonte: os autores

5> Apresentamos somente a tabela que serviu de aporte para a transformacao da tarefa. A tarefa original pode ser acessada
na integra em RIBEIRO, J. Matematica, Ciéncia Linguagem e Tecnologia. 12 edi¢do. Sdo Paulo; Scipione, 2011.
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Ao ser reconstruida a tarefa apresentou outra forma de registro. Enquanto que a primeira
utiliza-se do recurso tabela, a segunda utiliza-se de uma sequéncia, ambas passiveis de generalizacdo
e investigacdo. Contudo, a forma em que a tarefa reconstruida se apresenta, ganha a formalidade do
calculo diferencial e integral 11 e pode ser investigada sob este ponto de vista, por meio da ideia de
limite de uma sequéncia.

A tarefa que inicialmente solicitava apenas que fossem efetuados os calculos para diferentes
valores de n, agora solicita o desenvolvimento do pensamento algébrico e a analise do comportamento
da expressdao em questdo, chegando entdo ao conceito do nimero e (nimero de Euler).

As tarefas (re)construidas foram colocadas em pauta nas aulas seguintes para engendrar
discussdes tedricas, epistemoldgicas e metodologicas, acerca delas, como por exemplo, o nivel de
dificuldade apresentado, a classificacdo em tarefas de exploracdo ou de investigacdo, os contetdos
abordados, os cenarios em que eram construidas, bem como aspectos relacionados a sua natureza.

As discussdes foram amparadas em textos como: Butts (1997), intitulado “formulando
problemas adequadamente”, Ponte (2003b) “Investigar, Ensinar e Aprender”, Ponte, Brocardo e
Oliveira (2013) “Investigacdes Matemadticas em Sala de Aula”, Skovsmose (2000) “Cenarios para
Investigacao™.

O ultimo aspecto supramencionado (natureza das tarefas de Investigacdo Matematica) foi
discutido a luz das ideias do primeiro autor deste trabalho, fazendo um contraponto com o explicitado
na literatura sobre o tema. N&o as explicitaremos neste momento, haja vista que elas fazem parte de
outro trabalho quem vem sendo desenvolvido. Todavia, ressaltamos que as discussdes ensejadas pela
disciplina, com a participagdo dos alunos, contribuiram significativamente para aclarar esses
aspectos.

Nesse sentido, a disciplina parece ter cumprido seu papel, ndo se restringindo a informar sobre
a Investigacdo Matematica, mas se tornou um ldécus da produgdo do conhecimento nesta area,
contribuindo com a reflexdo, contestacdo e construcdo da propria teoria, colocando teoria e pratica
como elementos complementares no processo formativo, isto €, assumindo a pratica como um
“continuum com a teoria® (KLUBER, 2013).

O contato com a literatura abriu margem para discutirmos as relac6es que se estabelecem entre
exercicios, tarefas de Investigacdo Matematica e Resolucdo de Problemas, as quais, por vezes sao
vistas como perspectivas analogas. O dialogo efetuado em aula permitiu a construcéo de uma sintese
analitica acerca das relacdes entre estes tipos de tarefas, as quais foram esquematizadas pelo segundo

autor do trabalho conforme mostram as figuras abaixo:

6 Entenda-se a teoria em sentido amplo, ou seja, ndo se trata de uma teoria de A ou B, mas de uma intencionalidade que
subjaz 0 movimento humano de teorizacéo.
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Figura 1: relacfes entre exercicio e problemas
Exercicio Resolugédo de Problemas

Dispde de método C? MN&o Dispbe de Método

O ENUNCIADO INDICA CLARAMENTE O QUE E DADO E O QUE E PEDIDO.

Fonte: os autores

Figura 2: relacéo entre problemas e tarefas de Investigacdo Matematica

Resolugédo de Problemas Investigacoes
Né&o Dipde de Método N&o Dispde de Método
O problema esta definido O problema sera definido pelos
estudantes
O professor sabe o resultado O professor conjectura acerca dos
resultados

Fonte: os autores

Destacamos que as relacdes apontadas nos quadros acima, especialmente as relacionadas a
resolucdo de problemas e investigacfes matematicas ndo sdo absolutas, podendo, determinadas
tarefas assumirem caracteristicas de problemas e investigac6es. Mais do que classifica-las sob algum
rotulo, o importante € o “fazer matematica” por elas propiciado.

Uma vez (re)construidas as tarefas, fomos direcionados a “testa-las” em situagdes praticas, 0
que culminou em aulas preparadas e ministradas pelos alunos. Posteriormente a cada aula,
retomavamos 0s aspectos emergentes e discutiamos questdes relacionadas a tarefa, (re)formulando-
a, mais uma vez, se necessario, bem como ao papel assumido pelo aluno, enquanto professor no
contexto investigativo e aos alunos (incluindo-se os professores formadores) enquanto alunos neste
mesmo contexto. Novamente a teoria e a pratica aparecem num movimento de teorizar e praticar que
néo se fecha em sim, mas que ocorre como extensdo uma da outra.

Os trabalhos de Ponte et. al (1998) intitulado “O trabalho do professor numa aula de
investigacdo matematica”, Assis, Godino e Frade (2012) “As dimensdes normativa € metanormativa
em um contexto de aulas exploratorio-investigativas”, D’ Amore (2007) “Epistemologia, Didatica da
Matematica e Praticas de Ensino”, foram alguns dos textos que nortearam as discussdes e o resultado

deste movimento pode ser sintetizados na figura abaixo.

Figura3: interacdo professor/estudante em diferentes tarefas matematicas
INTERAGAO DE ACORDO COM A NATUREZA DAS ATIVIDADES

Natureza Elaboragédo Desenvolvimento Resultados

Exercicios Professor Professor/Estudantes Professor/Estudantes

Problemas Professor Estudantes/professor Professor/Estudantes
Investigagdes Professor/estudante/professor ~ Estudantes/estudantes/professor  Estudantes/estudantes/professor

Fonte: os autores
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A disciplina terminou com semindrios discentes sobre aspectos gerais da Investigacao
Matematica juntamente com a andlise do portfolio construido por cada participante ao longo da

disciplina.

Considerac0es sobre a experiéncia vivida

A experiéncia vivida proporcionou, tanto aos formadores quanto aos alunos envolvidos, maior
aproximacgdo com a Investigacdo Matemaética de modo a aclarar aspectos que se apresentavam, em
certo sentido, confusos, com relacéo a essa tendéncia em termos praticos e tedricos. Acreditamos que
ela se constituiu em um l6cus de producdo do conhecimento em Investigacdo Matematica, bem como
de discussdes acerca de questdes relacionadas a esta tematica e a formacdo de professores.
Possibilitou (re)aprender a docéncia pautada nessa tendéncia e contribuiu para mudangas na postura
profissional dos formadores e dos futuros professores de matematica além de contribuir para a
mudanca de concepcdo com relacdo ao papel do professor em sala de aula, tanto no ensino superior
quanto no ensino basico e com relacdo a matematica, concebendo-a com sentido e significado para
quem a aprende e a ensina.

Despertou maior sensibilidade para as dificuldades de aprendizagem em matemaética, de modo
a olha-las como um problema envolvido, no minimo, em aspectos psicoldgicos, sociais e historicos e
que merece muita atencdo, uma vez que a linguagem, os diferentes registros de representacao, a
abstracdo e a légica, por exemplo, ndo se operam espontaneamente.

Embora disciplinas como esta possam contribuir para a formacéo inicial de professores em
Investigacdo Matematica e despertarem uma visdo critica do processo ensino aprendizagem em
matematica, € desejavel que seu curso nao se dé isoladamente. Dessa perspectiva, € razoavel afirmar
que na formacdo de professores de matematica inclinados e seguros ao que concerne a postura
investigativa, faz-se necessario a oferta constante de disciplinas como esta durante a formacao inicial,
extrapolando-a para a formacdo continuada, haja vista que as competéncias profissionais sdo
adquiridas no fazer constante.

Sobre isso destaca Serrazina et. al (2002, p. 51) que

Romper com a inércia construida durante anos de escolaridade e modificar as suas
concepcdes implica conhecer e viver uma forma diferente de fazer Matematica, de
aprender e ensinar Matematica. Se queremos que os futuros professores alterem as
suas proprias ideias sobre o conhecimento matematico e a sua constru¢do no
contexto escolar, teremos que proporcionar situaces formativas nas quais, mediante
a investigacdo de problemas préticos profissionais, a dita mudanga seja fazivel.

A guisa de concluséo, reforcamos a ideia da ndo linearidade (teorica e pratica) nos processos
de formacdo de professores, da presenca de elementos epistemoldgicos — como o sentido de
Investigacdo Matematica em Educacdo Matemaética, a estrutura das tarefas, as caracteristicas que

determinam o tipo de investigacéo, entre outros — e praticos, relacionados a Investigacdo Matematica,
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da experiéncia com praticas de aula e de formulacédo e reformulacdo de tarefas matematicas em
investigacGes matematicas, bem como a presenca dos principios de problematizacéo e dialogo entre

formador e formando.
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