Revista da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica - Regional Sao Paulo

Ensino da Estatistica nos Livros Didaticos Apis e Coopera do Quarto
Ano do Ensino Fundamental

Adriana Richit!
Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS

Simone Venturin?
Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS

Bruna Mayara Batista Rodrigues’
Universidade de Lisboa — UL

RESUMO

O ensino da Estatistica nos anos iniciais da educagdo basica tem sido atravessado por desafios de natureza
pedagodgica, sobretudo no que diz respeito aos contextos em que topicos curriculares sdo apresentados nas
praticas de sala de aula e, também, dos contextos tematicos e das atividades apresentadas em livros didaticos.
Apoiando-nos em principios da Educacdo Estatistica relacionados ao desenvolvimento da literacia, raciocinio
e pensamento estatistico, buscamos evidenciar e discutir as perspectivas para o ensino da Estatistica, presentes
em livros didaticos do quarto ano do ensino fundamental, mediante a analise de dois exemplares distribuidos
pelo Programa Nacional do Livro Didatico no triénio 2016-2018, nomeadamente Projeto Apis e Projeto
Coopera. O estudo, de natureza qualitativa, consistiu em uma analise de contetido bardiniana com foco na
natureza das atividades matematicas (tarefas) propostas nos livros examinados, mediante o qual identificamos
diferentes situagoes relacionadas a abordagem da Estatistica. As situagoes foram agrupadas constituindo duas
caracterizagdes de tarefas a partir do grau de estrutura apresentado: tarefas de natureza fechada e tarefas de
natureza aberta. As tarefas de natureza fechada, centradas no preenchimento de tabelas e leitura de graficos
(sem a reflexdo do seu significado), abordam de forma superficial termos da literacia basica, ressaltando a
necessidade de adaptacdes com vistas a promover aprendizagens mais concretas no que se refere ao raciocinio
estatistico. As tarefas abertas, por sua vez, oportunizam a explora¢do da literacia, raciocinio e pensamento
estatistico, avangando na dire¢do de uma abordagem investigativa, que caracteriza uma perspectiva que
consideramos envolver uma educagdo para a cidadania.
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Statistics Teaching in the Apis and Coopera Textbook
for the Fourth Year of Elementary Education

ABSTRACT

Statistics teaching in elementary school has been crossed by pedagogical challenges, especially concerning the
contexts in which curricular topics in classroom practices and the thematic contexts and activities proposed in
Text Books. Based on principles of Statistical Education related to the development of literacy, reasoning, and
statistical thinking, we seek to highlight and discuss the perspectives for the teaching of Statistics, present in
textbooks of the fourth year of elementary school, through the analysis of two copies distributed by National
Textbook Program for the triennium 2016-2018, namely Projeto Apis and Projeto Coopera. The qualitative
research consisted of a Bardinian content analysis focusing on the nature of the mathematical activities (tasks)
proposed in the examined books, through which we identified different situations related to the approach to
Statistics. The situations were grouped according to their nature, constituting two characterizations of tasks
based on the degree of the structure presented: closed tasks and open tasks. The closed tasks, which were based
on filling in tables and reading graphs (without reflecting on their meaning), superficially address terms of
basic literacy, highlighting the need for adaptations to promote more concrete learning regarding statistical
reasoning. Open tasks, in turn, provide opportunities for the exploration of literacy, reasoning, and statistical
thinking, advancing towards an investigative approach, which characterizes a perspective that we consider to
involve education for citizenship.

Keywords: Statistical teaching; Textbook; Elementary school of basic education.

La Ensefianza de la Estadistica en los Libros de Texto Apis y Coopera del Cuarto
Curso de Educacion Primaria

RESUMEN

O ensino da Estatistica nos anos iniciais da educagdo basica tem sido atravessado por desafios de natureza
pedagodgica, sobretudo no que diz respeito aos contextos em que topicos curriculares sdo apresentados nas
praticas de sala de aula e, também, dos contextos tematicos e das atividades apresentadas em libros didacticos.
Con base en principios de Educacion Estadistica relacionados con el desarrollo de la alfabetizacion, el
razonamiento y el pensamiento estadistico, buscamos resaltar y discutir las perspectivas para la ensefianza de
la Estadistica, presentes en los libros de texto del cuarto afio de la escuela primaria, a través del analisis de dos
ejemplares distribuidos por Programa Nacional de Libros de Texto para el trienio 2016-2018, a saber, Projeto
Apis y Projeto Coopera. El estudio, de caracter cualitativo, consistio en un analisis de contenido bardo centrado
en la naturaleza de las actividades (tareas) matematicas propuestas en los libros examinados, a través del cual
identificamos diferentes situaciones relacionadas con el abordaje de la Estadistica. Las situaciones se agruparon
constituyendo dos caracterizaciones de tareas en funcion del grado de estructura presentado: tareas cerradas y
tareas abiertas. Las tareas de caracter cerrado, centradas en la cumplimentacion de tablas y la lectura de graficos
(sin reflexionar sobre su significado), abordan de manera superficial términos de alfabetizacion bésica,
destacando la necesidad de adaptaciones para promover aprendizajes mas concretos en cuanto al razonamiento
estadistico. Las tareas abiertas, a su vez, brindan oportunidades para la exploracion de la alfabetizacion, el
razonamiento y el pensamiento estadistico, avanzando hacia un enfoque investigativo, que caracteriza una
perspectiva que consideramos implica la educacion para la ciudadania.

Palabras clave: Ensefianza de la estadistica; Libro de texto; Primeros afios de la escuela primaria.

INTRODUCAO

O ensino escolar da Matematica caracteriza-se, historicamente, por desafios diversos,
tais como as dificuldades de aprendizagem dos alunos e a falta de recursos de ensino
(MAIER; RICHIT, 2020; MAIER, 2016; RICHIT, 2010), assim como pela necessidade de
incorporacdo de novos temas aos programas curriculares, tais como Estatistica, que tem

suscitado, em diferentes momentos, mudangas nas diretrizes curriculares nacionais, a

Revista de Educacdo Matematica (REMat), Sao Paulo (SP), v.19, n. 01, p. 01-30, €022017, 2022, eISSN: 2526-9062
DOI: 10.37001/remat25269062v19id568
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica — Regional Sdo Paulo (SBEM-SP)



Richit, Adriana; Venturin, Simone,; Rodrigues, Bruna Mayara Batista

exemplo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que assumiam um carater de
orientagdo para o ensino nas diversas areas do conhecimento; e da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que assume um carater normativo do ensino em nivel nacional.

Dentre as orientacdes preconizadas pelos PCN, destacava-se a organizag¢ao do ensino
escolar da Matematica em quatro eixos tematicos: nimeros e operagdes, espago ¢ forma,
grandezas e medidas, e tratamento da informagao. O tltimo eixo, denominado tratamento da
informacao, foi introduzido como uma necessidade social que oportuniza “[...] ao cidadao
“tratar” as informagdes que recebe cotidianamente [...]” (BRASIL, 1997, p. 38). Segundo
esse documento, o ensino escolar da Matematica precisa contemplar o ensino de
Combinatoria, Probabilidade e Estatistica desde os anos iniciais do ensino fundamental
(BRASIL, 1997).

Além disso, no curso das mudangas nacionais da ultima década, que abrangeram as
esferas politica, educacional e curricular, importantes modificagdes foram introduzidas no
ensino brasileiro mediante a aprovacdo da BNCC, no final de 2017. No que diz respeito ao
ensino da Matematica, houve uma reorganizagdo dos campos estruturantes da area, a partir
da qual o ensino da Estatistica figura novamente como um dos campos principais. A BNCC
propde o ensino da Matematica a partir da articulagdo entre os seus cinco campos fundantes:
Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade (BRASIL, 2017), assumindo um
carater normativo em conformidade com a Resolu¢do CNE/CP 2/20174.

Embora as criticas 8 BNCC acompanham-na desde a sua concep¢do, sob varios
argumentos, tais como o fato de muitos setores da sociedade ndo terem sido ouvidos para a
sua elaboracao (GIORDANO et al., 2019), e tenham se tornado mais incisivas em face da
sua aprovacao devido, por exemplo, a retomada da perspectiva do ensino por competéncias,
novos desafios se colocam ao ensino da Matematica, a exemplo da necessidade de
contemplar a Estatistica nas praticas escolares.

Entretanto, mesmo referenciada nos PCN e BNCC, desde o nivel elementar do ensino
escolar, o ensino da Estatistica tem sido marcado por dificuldades na assimilagdo de
conteudos (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013), aspecto este que tem

contribuido para a modifica¢@o dos processos escolares relativos a esta tematica, bem como

4 Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 22 de dezembro de 2017, Secdo 1, p. 41 a 44.
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tem suscitado mudangas nos materiais escolares destinados aos alunos, especialmente o livro
didatico.

O livro didatico, enquanto recurso estruturante do ensino escolar, historicamente tem
influenciado o trabalho docente, assim como tem contribuido para determinar o curriculo
desenvolvido nas escolas (LIMA, 2012). Além disso, sistematicamente esse material tem
sido modificado devido a diversos fatores, entre eles as mudangas curriculares
implementadas nos sistemas de ensino. Considerando a relevancia do tema e as
possibilidades e limites da abordagem da Estatistica desenvolvida no contexto escolar, nos
interessamos em evidenciar e discutir as abordagens de tdpicos da Estatistica em livros
didaticos do quarto ano do ensino fundamental. Para tanto, examinamos dois exemplares de
livros de matematica, distribuidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), no
triénio 2016-2018, nomeadamente Projeto Apis e Projeto Coopera.

Restringimo-nos ao PNLD pelo fato de que esse Programa abrange todo o territorio
nacional, cujos livros distribuidos tém grande permeabilidade nas préticas de sala de aula
(LIMA, 2012). A escolha dos livros Apis e Coopera deu-se a partir da busca pelas
estatisticas® do PNLD, sendo escolhidos os dois livros mais distribuidos no periodo 2016-
2018. Focamos nos livros do quarto ano pelo fato de que nosso interesse incide no ensino da
Estatistica nos anos iniciais, sendo que nos materiais destinados ao quarto ano ¢ que
encontramos mais elementos relacionados ao nosso foco de analise. Nos materiais do quinto
ano ha muitas situacdes relacionadas a Estatistica, porém pelo fato de ser o ultimo ano deste
ciclo (fundamental I), o quinto ano acaba se caracterizando como um ano de transi¢do para
o proximo ciclo (ensino fundamental II).

Mobilizadas por estes aspectos, buscamos evidenciar e discutir as perspectivas para
o ensino de Estatistica, presentes em livros didaticos do quarto ano do ensino fundamental,
mediante uma andlise de dois exemplares distribuidos pelo PNLD no triénio 2016-2018. A
partir das classificagdes de tarefas propostas por Ponte (2005), dividimos as tarefas em duas
categorias: tarefas de natureza fechada (problemas e exercicios) e tarefas de natureza aberta

(exploracdes e investigagdes estatisticas).

5 Disponivel em: <http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/dados-estatisticos>.
Acesso em: 30 jul. 2018.
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ENSINO ESCOLAR DA ESTATISTICA

De acordo com Campos ¢ Wodewotzki (2016), a partir da publicagdo dos PCN
emergiu a preocupacdo com o ensino da Estatistica nos primeiros anos do ensino
fundamental. Neste mesmo periodo, houve uma intensificacdo das investigacdes sobre o
ensino de Estatistica, fazendo surgir “[...] uma nova area de atuagdo pedagogica denominada
Educacao Estatistica” (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 10). Portanto, o
ensino da Estatistica emerge o cenario nacional a partir da publicagdo dos PCN no ano de
1997, sendo reafirmado pela BNCC que estabelece a importancia de abordé-la desde os anos
iniciais do ensino fundamental.

O ensino de Estatistica, segundo Skovsmose (2000), tem evidenciado alguns limites,
sobretudo em relacdo aos contextos em que as situacdes de sala de aula sdo apresentadas,
aspecto este que aponta para a necessidade de envidarmos esfor¢os para melhor
compreendermos esse processo, assim como examinar aspectos que nele interferem, tais
como o impacto das diretrizes curriculares do ensino escolar.

De acordo com a BNCC, o ensino da Estatistica nos anos iniciais precisa oportunizar
situacdes nas quais os alunos “relacionem observacdes empiricas do mundo real a
representacdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representagdes a uma
atividade matematica (conceitos e propriedades), fazendo indugdes e conjecturas” (BRASIL,
2017, p. 263). Esta perspectiva encontra respaldo em Garfield (1993), a qual destaca a
importancia de o ensino da Estatistica favorecer a motiva¢do e interesse dos alunos, o
despertar de atitudes positivas, o fortalecimento do trabalho coletivo, melhor comunicagao
nas atividades, a conquista de autonomia por parte do aluno, a otimiza¢do do tempo e
dinamiza¢ao das aulas. Diferentes investigadores ressaltam que o ensino da Estatistica deve
mobilizar o desenvolvimento de trés dominios: literacia, raciocinio e pensamento estatistico.

Martins e Ponte (2010) referem que a literacia estatistica remete-se a diferentes
ideias, principios, capacidades de comunicagdo e aptiddes que subsidiam o tratamento de
dados de carater quantitativo. Estes dados podem estar relacionados a situagdes do cotidiano
e ao ambito profissional. Para Gal (2002), as competéncias mencionadas devem ser
acompanhadas de perspectiva critica dos conhecimentos estatisticos. Neste processo, ¢
necessario desenvolver conhecimentos relativos a organizagdo de dados, construcido e
apresentacao de tabelas e usos de diferentes formas de representagdo de dados. Além disso,

a compreensao de defini¢des, terminologias e simbolos.
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De acordo com Martins ¢ Ponte (2010), o raciocinio estatistico esta relacionado a um
processo explicito, onde ¢ dado significado a situacdo estatistica. Esta competéncia envolve
habilidades de uso das ferramentas, procedimentos e conceitos estatisticos, tais como a
interpretagdo de conjuntos de dados e a sua representagdo por meio de graficos e tabelas.
Além disso, o raciocinio estatistico possibilita a interpretacdo dos resultados a partir das
“[...] ideias de variabilidade, distribuicdo, chance, incerteza, aleatoriedade, probabilidade,
amostragem e testes de hipoteses [...]” (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.
29). Esses autores consideram, ainda, que o desenvolvimento do raciocinio estatistico ¢ mais
produtivo quando realizado em ambiente de colaboragdo entre os alunos.

O pensamento estatistico, de acordo com Garfield, delMas e Chance (2003),
apresenta um caréter implicito e intuitivo que oferece suporte ao raciocinio. E apresentado
como “[...] uma compreensdo global da dimensdo do problema [...]” (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 18), questionando de modo espontaneo a realidade
expressada nos dados estatisticos. Portanto, o pensamento estatistico pode ser promovido
quando sdo relacionados dados quantitativos e situagdes concretas, quando os modelos
matematicos sdo utilizados para refletir sobre problemas do cotidiano dos estudantes. Nesta
perspectiva, a escolha critica dos materiais que dardo suporte para as interpretagdes
estatisticas assume relevancia (MALLOWS, 1998, apud CAMPOS; WODEWOTZKI,
JACOBINI, 2013).

No entendimento de Rumsey (2002), cada dominio apresenta contetidos
independentes dos outros dois, embora algumas atividades de ensino possam evidenciar dois
ou todos os trés dominios. Com uma perspectiva distinta, Garfield e Bem-Zvi (2007)
afirmam que desenvolver a literacia estatistica implica desenvolver o pensamento e o
raciocinio estatistico. De igual modo, Franklin et al. (2015) caracterizam o desenvolvimento
da literacia estatistica como objetivo central do ensino da Estatistica na educacdo basica. Os
autores também evidenciam que os alunos precisam compreender as distingdes entre a
Matematica e a Estatistica. Diferente da Matemadtica, que possui natureza deterministica, a
Estatistica tem o suporte da aleatoriedade.

De acordo com Campos e Perin (2020), a perspectiva adotada por Garfield e Bem-
Zvi (2007) ¢ a mais adotada pela comunidade académica, de modo que o raciocinio e o

pensamento se tornam subobjetivos para a formagdo de um cidaddo estatisticamente
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alfabetizado. E delMas (2002) apresenta um comparativo entre as duas perspectivas a partir

de diagramas (Figura 1).

Figura 1 — Perspectivas de relagdo entre literacia, raciocinio e pensamento estatistico.

Literacia
Literacia

Raciocinio Pensamento

Raciocinio Pensamento

Fonte: delMass (2002)

No segundo diagrama, delMas (2002) representa os trés dominios, sublinhando a
literacia basica, que ndo faz parte dos outros subobjetivos. Esta literacia basica refere-se as
habilidades mais basicas de interpretacdo e de conhecimento de conceitos mais elementares.
Para Campos (2007), o desenvolvimento da literacia, do raciocinio estatistico e do
pensamento estatistico isoladamente, parece nao produzir bons resultados no ensino escolar.
Estas trés capacidades sdo complementares “[...] e somente juntas ¢ que vao abranger a
compreensdo global da Estatistica” (CAMPOS, 2007, p. 14). Buscando uma alternativa as
duas perspectivas apresentadas, delMas (2002) distingue os dominios por meio das propostas

feitas aos alunos, caracterizando atividades relacionadas aos diferentes dominios.

Quadro 1 — Aspectos implicitos no desenvolvimento da literacia, raciocinio € pensamento

estatistico.
Literacia estatistica Raciocinio estatistico Pensamento estatistico
basica
- Identificar - Por qué? - Aplicar
- Descrever - Como? - Criticar
- Reformular - Explicagdo - Avaliar (generalizar)
- Traduzir
- Interpretar
- Ler

Fonte: DELMAS (2002, p. 6)

O autor ndo busca uma relacdo entre os dominios, mas traz o entendimento de que
qualquer contetido pode requerer todos os dominios, a depender da atividade a ser

desenvolvida pelos alunos. Neste sentido, a maneira que uma tarefa ¢ formulada tem grande
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importancia no desenvolvimento da literacia, raciocinio e pensamento estatistico. Conforme
refere o autor, se o objetivo ¢ desenvolver a literacia basica, o aluno precisa ser levado a
identificar conceitos, descrever graficos, reformular ou traduzir conclusdes estatisticas e a
realizar interpretagdes de resultados provenientes de um procedimento estatistico. O
raciocinio estatistico ¢ estimulado por atividades que levem os alunos a explicacdo de como
e por que os resultados foram obtidos, dando significado aos procedimentos estatisticos. O
pensamento estatistico ¢ desenvolvido através da Estatistica aplicada a problemas reais, onde
os alunos podem avaliar e criticar o estudo desenvolvido de forma global, levando a
generalizacdo do conhecimento obtido.

De acordo com Campos e Wodewotzki (2016), o ensino da Estatistica pressupde
estratégias de ensino que vdo além dos planos curriculares. E necessario oportunizar os
alunos a serem sujeitos da sua aprendizagem, responsabilizando-se pelas informagdes,
possibilitando a compreensdo e a reflexdo sobre as atividades desenvolvidas. E nesta
perspectiva que os recursos de ensino disponibilizados ao aluno, especialmente o livro

didatico, assumem relevante papel na concretizagdo de mudangas nos processos de ensino.

LIVROS DIDATICOS E TAREFAS
Apesar das transformagdes sociais contemporaneas, da moderniza¢ao dos meios de
comunica¢do, sobretudo a democratizagdo da internet, o livro didatico ainda é uma
importante fonte de informacgdes nas escolas (LIMA, 2012). Professores e alunos tém o livro
didatico como elemento organizador e definidor dos percursos escolares, porque ele
[...] ndo é apenas produzido pelo mundo da cultura, mas também produz, institui
este mesmo mundo tanto no que se refere a cultura escolar como a cultura em
geral. Portanto, ao tomar o livro didatico como instrumento da mediagdo
pedagdgica entre a produgcdo de conhecimentos escolares, a atuagdo dos
professores, e as vivéncias dos educandos enquanto sujeitos sociais, €

imprescindivel que se busque compreendé-lo mais amplamente, como objeto
historicamente situado (LIMA, 2012, p. 145).

A presenca do livro didatico nos contextos escolares ndo ¢ recente, visto que ha
registros do uso de materiais didaticos desde o inicio do século dezenove. Conforme Zacheu
e Castro (2015, p. 2), na década de 1820 “[...] se iniciou também a producdo de manuais
editados nas graficas brasileiras, ocorrendo a maturidade da sua produgdo entre os anos de
1860 e 1880, com a ampliagdo do Ensino Primério no Brasil”. E atualmente ¢ o PNLD que

viabiliza a selecdo e distribuicdo de livros didaticos para toda a rede de ensino brasileira.
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No que se refere a abordagem da Estatistica nos livros didaticos, alguns estudos tém
evidenciado resultados importantes para a reflexdo sobre o desenvolvimento de
competéncias estatisticas na educagdo basica. Um exemplo ¢ encontrado no estudo de Silva
(2013), que analisou as propostas de trabalhos de pesquisa apresentados em oito colecdes de
matematica e ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental, distribuidas pelo PNLD
2010-2012. Relativamente aos livros de Matematica, a andlise evidenciou que as atividades
geralmente restringem-se a interpretagdo de dados coletados, as quais ndo oportunizam aos
alunos compreender “[...] a fun¢do de uma pesquisa e pode dificultar, inclusive, a
compreensdo das representagdes, uma vez que os alunos podem ndo saber como elas sdo
produzidas e que varidveis sdo importantes de serem articuladas para a producdo das
mesmas” (SILVA, 2013, p. 61). Concluiu que a pesquisa envolvendo todo o ciclo
investigativo raramente ¢ proposta em Ciéncias e ¢ ausente na area da Matematica, além de
pontuar que as pesquisas propostas nos livros didaticos de Matematica sdo fragmentadas e
centradas apenas na andlise e interpretacdo de graficos. Considera, ainda, que as atividades
que fragmentam informagdes dos fendomenos em estudo levam a uma visdo reduzida do
ensino da Estatistica nos anos iniciais. Por fim, ressalta a importancia das propostas que
levem os estudantes a coletar dados, participando assim “[...] ativamente do processo
investigativo da pesquisa, desenvolvendo a curiosidade inerente ao ser humano” (SILVA,
2013, p. 82).

Outro estudo que segue esta perspectiva ¢ apresentado por Friolani (2007), que
analisou livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental, distribuidos pelo
PNLD/2005, com o intuito de verificar se estes livros oferecem aos estudantes,
possibilidades de construcdo dos conceitos estatisticos. Em consonancia com a teoria da
transposi¢ao didatica e organizacdo praxeologica, a andlise procura refletir sobre a forma
como os conceitos estocasticos favorecem a formacao dos alunos para a realidade social. O
estudo evidencia, primeiramente, que o livro didatico ainda € o principal apoio pedagogico
utilizado pelos professores. Além disso, evidencia que as atividades propostas no material
analisado apresentam lacunas na apresentacdo dos conteudos, ja que estas atividades
propdem apenas interpretacdes de graficos e tabelas indicados nas atividades, o que precariza
a ascensdo do estudante ao nivel desejado de letramento estatistico. Sugere, por fim, que os

problemas, atividades e exercicios presentes nos livros didaticos “[...] devem favorecer o
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desenvolvimento dos conceitos matematicos, sem ser, simplesmente, atividades para
memoriza¢do de férmulas” (FRIOLANI, 2007, p. 16).

Nesta perspectiva, o livro didatico assume importante papel no ensino de topicos
curriculares de Estatistica. Entretanto, ¢ fundamental que estes materiais incorporem novas
concepgoes e novas abordagens nas atividades neles apresentadas. Mudancas nesta dire¢ao
estdo sinalizadas na BNCC, a qual sugere modifica¢cdes nos livros didaticos mediante a
introdugdo de contetidos que permitam ao “estudante ‘tratar’ as informagdes que recebe
cotidianamente, aprendendo a lidar com dados estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar
utilizando ideias relativas a probabilidade e a combinatéria” (BRASIL, 1997, p. 38).

O livro didatico é concebido como um dos elementos estruturantes do ensino escolar,
influenciador do trabalho do professor e determinante no curriculo desenvolvido nas escolas
(LIMA, 2012). A sua importancia também estd relacionada as tarefas que o professor
geralmente propde durante as suas aulas. De acordo com Ponte (2005), a aprendizagem dos
alunos ¢ determinada pelas atividades que executam e pelas reflexdes que realizam a respeito
das atividades feitas. Assim, o autor afirma que “Quando se est4 envolvido numa atividade,
realiza-se uma certa tarefa. Uma tarefa ¢, assim, o objetivo da atividade.” ("PONTE, 2005,
p. 1). Deste modo, o autor sublinha o papel das tarefas nas dindmicas inerentes ao contexto
da sala de aula.

Ponte (2005) diferencia as tarefas a partir da estrutura (fechada ou aberta) e grau de
desafio (elevado ou reduzido). O autor ainda afirma: “Uma tarefa fechada ¢ aquela onde ¢
claramente dito o que ¢ dado e o que ¢ pedido e uma tarefa aberta ¢ a que comporta um grau
de indeterminagdo significativo no que ¢ dado, no que ¢ pedido, ou em ambas as coisas”.
(PONTE, 2005, p. 7). Na caracterizagdo de tarefas, o autor ainda refere a duracdo (curta,
média, longa) e o contexto em que estd inserida (realidade, semirrealidade ou matematica
pura). Neste sentido, o autor ressalta diferentes tipos de tarefas como os exercicios,
problemas, exploragdes, investigacdes e projetos.

No que se refere as aprendizagens estatisticas, Lopes (2008) afirma que “[...] ndo ¢
suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e representar uma coleg¢do de
dados, faz-se necessario interpretar e comparar esses dados para tirar conclusdes” (LOPES,
2008, p. 60). A variacdo de competéncias a serem adquiridas justifica a proposta de Ponte
(2005), que afirma que a diversificacdo de tarefas ¢ essencial, visto que cada uma delas

exerce um papel especifico no processo de aprendizagem do aluno.
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As tarefas de natureza fechada, bem como os exercicios e problemas, estimulam o
raciocinio matematico dos alunos, dado que exigem rigor na apresentacdo de resultados. De
acordo com Lopes (2008), “[...] ndo ¢ um exercicio de aplicacdo de conceitos recém-
trabalhados, mas o desenvolvimento de uma situacdo que envolve interpretacdo e
estabelecimento de uma estratégia para a resolucdo” (LOPES, 2008, p. 62). As tarefas de
natureza aberta sdo importantes no desenvolvimento da autonomia e habilidade em lidar com
situacdes de maior complexidade. Investigacdes e atividades de exploracdo sdo exemplos de
tarefas desta natureza, pelo que as duas tarefas se diferenciam pelo grau de desafio.

Para Campos (2007), a importancia de tarefas de natureza aberta esta relacionada ao
desenvolvimento do pensamento estatistico, dado que os alunos podem mobilizar e
demonstrar habilidades estatisticas de forma espontinea. Nesta direcdo, Curcio (1987)
evidencia a relevancia dos conhecimentos prévios dos alunos para interpretar e generalizar
os dados estatisticos. Tais conhecimentos, que envolvem a representacdo de dados,
identificacdo de elementos graficos (titulo, varidveis dos eixos, escalas, etc.) sdo basilares
para a compreensdo das informagdes apresentadas e das propriedades e relagdes envolvidas.

Nesta perspectiva, o ensino da Estatistica pressupde abordagens que oportunizem ao
aluno o desenvolvimento do raciocinio e do pensamento estatistico, mediante a exploragdo
de situagdes do cotidiano que estimulem “[...] a investiga¢do, formulacdo de problemas,
exploragdes, descobertas, interpretacdo e reflexdo” (CAMPOS, 2007, p. 212). Independente
da natureza das tarefas, um contexto significativo para os alunos, associado a utilizacdo de
dados reais, torna-se essencial para uma aprendizagem consistente:

E necessario que as questdes de ensino e aprendizagem centralizadas nas etapas
que compdem um trabalho quantitativo ndo configurem em um estudo isolado de
métodos e de conceitos estatisticos, e que se desenvolvam num contexto

significativo para o aluno, com dados reais e, principalmente, obtidos por eles
mesmos. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 43).

O Relatorio Guidelines for assessment and instruction in statistics education (GAISE)
Report (FRANKLIN et al., 2005) indica que as investigacdes estatisticas sdo compostas
por quatro etapas:(i) formula¢do de perguntas; (ii) coleta de dados; (iii) analise de
dados; e (iv) interpretacdo de resultados. O relatério aponta que a formulagdo de uma
pergunta requer a no¢do de variabilidade presente nos processos estatisticos, uma vez que
ndo pode ser elaborada uma pergunta cuja resposta tenha natureza determinista. A coleta de

dados requer um planejamento pertinente, de modo que a andlise tenha o suporte de

Revista de Educacdo Matematica (REMat), Sao Paulo (SP), v.19, n. 01, p. 01-30, €022017, 2022, eISSN: 2526-9062
DOI: 10.37001/remat25269062v19id568
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica — Regional Sdo Paulo (SBEM-SP)

11



Ensino da Estatistica nos Livros Diddticos Apis e Coopera do Quarto Ano do Ensino Fundamental..

conceitos estatisticos adequados. As trés primeiras etapas subsidiam a interpretacdo dos
resultados e permitem a formulagao de conclusdes. Este processo ¢ suportado pela literacia,
raciocinio e pensamento estatistico, uma vez que exige o conhecimento de conceitos com
significado e promovem a compreensdo dos dados associados a um contexto. Além disso, as
informagdes estatisticas recebem um significado.

Em uma abordagem sobre as possibilidades dos cendrios de investigacdo nas praticas
de sala de aula, Skovsmose (2000, p.71) destaca que os cenarios constituem-se em “[...] um
novo ambiente de aprendizagem, [em que] os alunos sdo responsaveis pelo processo” de
aprendizagem. Apoiadas nessa compreensao, consideramos que os cenarios de investigagao
podem favorecer o ensino da Estatistica enquanto possibilitam aos alunos distintas formas
de refletir, questionar, expressar e representar as suas compreensodes. Nesta dire¢do, o ensino
da Estatistica precisa contemplar atividades de sala de aula que possibilitem ao estudante
envolver-se com processos de coleta de dados de modo que possam interagir com estes
dados, analisando-o0s, interpretando-os e representando-os (SKOVSMOSE, 2000;
CAMPOS, 2007).

METODOLOGIA

A pesquisa, de natureza qualitativa, buscou evidenciar e discutir as perspectivas para
o ensino da Estatistica, presentes em livros didaticos do quarto ano do ensino fundamental,
mediante uma andlise de dois exemplares distribuidos pelo PNLD no triénio 2016-2018
(Gltima edi¢do no periodo em que realizamos o estudo). De acordo com estes autores, a
pesquisa qualitativa ¢ “[...] uma atividade estabelecida que situa o observador no mundo.
Ela consiste de um conjunto de praticas interpretativas que tornam o mundo visivel”
(DENZIN; LINCOLN, 2000, p. 03).

Os livros didaticos analisados foram selecionados a partir das estatisticas®
disponiveis no PNLD 2016-2018, cujos dados publicitados nos levaram a identificar os
livros mais distribuidos para o quarto ano do ensino fundamental no referido triénio. Assim,

foram selecionados os livros Apis — Matematica, de Luiz Roberto Dante, e o livro Coopera:

Matematica, de Eliane Reame e Priscila Montenegro. Em niimeros, estes dois livros foram

® Disponivel em: <https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/dados-estatisticos
>. Acesso em 15.dez.2018.
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distribuidos para aproximadamente dois quintos dos alunos matriculados no quarto ano do
ensino fundamental em todo o territério nacional (dados das estatisticas do PNLD).

O processo de constituicdo de evidéncias empiricas baseou-se na analise de contetido
de Laurence Bardin, que a descreve como “[...] um conjunto de técnicas de andlise das
comunicagdes” (BARDIN, 2016, p. 37), estruturados nas seguintes etapas: pré-andlise, a
exploracdo do material e o tratamento dos resultados (inferéncias e interpretagdes).

Para a identificacdo das situagdes relacionadas ao ensino da Estatistica no quarto ano
ensino fundamental I, nos guiamos em trés eixos norteadores: mengdo a conceito ou topico
curricular da Estatistica; apresentacdo de graficos e tabelas; situagdes envolvendo coleta de
dados (pesquisa de campo). Estes eixos explicitam os aspectos que orientaram a leitura
flutuante dos livros didaticos e que nos levaram as situagdes selecionadas para andlise. Todas
as situacdes identificadas foram sistematizadas em um novo documento, identificando-se
cada uma delas por um cddigo denominado Unidade de Referéncia (UR), sendo que cada
UR ¢ seguida de um indice numérico que indica a ordem em que aparece no livro,
comegando pelo livro Apis. Ndo diferenciamos as UR segundo o eixo ao qual pertencem por
considerar que o ensino da Estatistica precisa permear o ensino da Matematica de forma
entrelacada e ndo apenas no eixo.

No livro Apis — Matematica (DANTE, 2014) encontramos vinte e oito situagdes
relacionadas ao ensino da Estatistica, codificadas de UR. No livro Projeto Coopera:
Matematica (REAME; MONTENEGRO, 2014) identificamos dezenove UR. Apods a
sistematiza¢do das situagdes denominadas unidades de referéncia, procedemos uma andlise
cuidadosa buscando encontrar convergéncias entre elas. A partir deste processo, agrupamos

as unidades de referéncia’ em unidades tematicas (UT), conforme Quadro 2 a seguir.

Quadro 2 — Unidades tematicas obtidas agrupadas em categorias

Unidades Temaéticas Categorias

UT. — Sistematizagdo de informacdes/definicdes em
quadros, tabelas ou graficos.

CA1 — Tarefas de natureza fechada (exercicios e

UT4 — Preenchimento de células de planilhas a partir de
problemas)

operagdes matematicas basicas.

UTs — Interpretagdo de graficos e tabelas para a resolugdo

7O quadro com as UR, que sdo todas as situagdes relacionadas ao ensino de Estatistica, identificadas nos
livros analisados, foi suprimido pelo fato de estender-se por varias paginas, o que nos levaria a exceder o
limite do artigo. Entretanto, varias UR sd@o apresentadas e analisadas na se¢do seguinte.
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de problemas com opera¢des matematicas basicas.

UTs — Obtengado de informagdes para questdes objetivas.

UT: — Abordagem centrada na interpretagdo de graficos e
tabelas por meio de pesquisa extra-classe.

UT; - Formulagdo de conjecturas, verificagdo de
estimativas, discussdo e comparagdo de dados recolhidos| CA, — Tarefas de natureza aberta (exploragdes e
pelos alunos. investigagdes).

UTs — Atividades que permitem a reflexdo e a educagdo
para cidadania.

UT7 — Sistematizacao de dados, conclusdes a partir do ciclo
investigativo.

Fonte: Elaborado pelas autoras

O quadro mostra a convergéncia das unidades tematicas, que levou a constitui¢ao de

duas categorias de andlise, conforme ilustra o diagrama abaixo.

Figura 2: Diagrama de relagdes entre unidades de referéncia, unidades tematicas e categorias.
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

RESULTADOS

A andlise apontou, primeiramente, que os livros analisados apresentam o ensino de
topicos da Estatistica distribuido nas diversas unidades de contetidos matematicos. Muitas
atividades sdo apresentadas a partir de enunciados curtos e objetivos (apontam de forma
direta para a operagdo que o aluno precisa fazer). Alguns enunciados, pela forma como sao
apresentados, muitas vezes podem fazer emergir dividas entre os alunos, pois mencionam
de forma superficial alguns conceitos centrais da Estatistica. Revela, ainda, fragilidades

relacionadas a exploragdo das diversas formas de representagdo de dados, enquanto se utiliza
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de diversas ferramentas e formas de representacao de dados estatisticos nos enunciados, dos
quais alguns sequer sdo mencionados e explorados nas questdes. Por fim, constatamos a
auséncia de tarefas que exijam a construgao de estratégias, isto €, que tenham a configuragao
de um problema.

Dentre as quarenta e sete atividades voltadas a Estatistica, vinte e uma apresentavam
apenas quadros ou tabelas, dezesseis utilizavam graficos de barras, quatro mostravam
graficos de setores ou linhas e trés foram exploradas a partir de infograficos. Isto sugere que
mais de trinta e trés por cento (33%) das atividades propostas se baseiam apenas em uma
forma de representacao grafica, o que pode comprometer a abordagem dos distintos tipos de
gréaficos usados na representagdo de dados estatisticos. Ou seja, pelo fato dessas atividades
basearem-se em apenas uma estratégia de representacdo e apenas um recurso da Estatistica,
o aluno ndo tem a oportunidade de confrontar representacdes e, assim, observar
regularidades ou discrepancias nesses dados.

Embora a inclusdo de topicos da Estatistica seja recente nos livros didaticos dos anos
iniciais, ocorrendo ap6s a aprovagdo dos PCN, o desenvolvimento desses topicos no ambito
desse material traz atividades distintas que buscam explorar conceitos, representagdes e
recursos da Estatistica. As tarefas que identificamos nos dois livros apontam para duas
naturezas distintas: tarefas fechadas, como os exercicios, os problemas e tarefas abertas,
exemplificadas pelas exploragdes e investigagdes.

Tarefas de natureza fechada. Algumas das atividades identificadas remetem-nos a
uma abordagem incipiente da Estatistica, utilizada principalmente para identificar
informagdes sistematizadas em graficos, tabelas® e quadros. Estas situagdes constituiram as
quatro unidades tematicas (UT2, UTy4, UTs e UTs), que serdo interpretadas e discutidas a
partir de um exemplo de unidade de referéncia associado a cada unidade tematica. Cada
unidade de referéncia apresentada a seguir foi selecionada por representar de modo completo
a unidade temadtica a ser discutida.

A UT; (Sistematizagdo de informagdes/definicdes em quadros, tabelas ou graficos)
caracteriza tarefas que sugerem a leitura de dados e a sua sistematiza¢do em graficos, tabelas
ou quadros, sem necessidade de calculos ou interpretagdo. Também estdo incluidas

atividades que requerem preenchimento de células de planilhas com operagdes bésicas e

8 Os livros analisados n3o diferenciam quadros e tabelas, os quais s3o referidos ambos como tabelas nas
atividades dos livros analisados.
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interpretagdo de graficos e tabelas, balizadas pela resolugdo de problemas um pouco mais
elaborados. As atividades associadas a esta unidade tematica requerem dos alunos o uso de
poucos conceitos estatisticos para respondé-las. Um exemplo representativo deste aspecto

encontra-se no livro Projeto Coopera: Matematica.

Figura 3: UR4; — UT,
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Fonte: Projeto Coopera Matematica

A atividade propde ao aluno observar as medidas dos angulos internos das figuras
indicadas e compara-los com um angulo reto de papel (instrumento de medida
confeccionado em uma atividade anterior, por meio de dobraduras, utilizado para medigao
dos angulos representados nas figuras da atividade). Partindo do enunciado, o aluno ¢
convidado a reproduzir um quadro indicando, para cada figura, a quantidade de angulos
retos, agudos e obtusos, o numero total de angulos internos, nimero de lados e nimero de
vértices. A atividade ndo traz desafio ao aluno pelo fato de informar, como exemplo, todas
as propriedades da figura A, solicitando do aluno apenas completar os dados referentes as
demais figuras. Portanto, o modo como a atividade estd estruturada ndo favorece ampliar a
abordagem de conceitos da Estatistica, limitando-se a familiarizagdo com o procedimento
de sistematizar/representar dados na forma de quadro, recorrendo, para isso, aos conceitos

elementares da geometria.
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A primeira categoria constitui-se das situagdes (URs) que convergiram para a UTy
(Preenchimento de células de planilhas a partir de operagdes matematicas basicas), as quais
evidenciam a abordagem da Estatistica que familiarizam o aluno com informacdes

apresentadas em quadros e tabelas.

Figura 4: URis — UT,

’v‘i @ _“ Carros Motos

Fonte: Apis - Matematica (DANTE, 2014, p. 221)

A atividade mostrada na Figura 4 propde que os alunos completem o quadro a partir
da informag¢do ‘em cada linha da tabela o nimero de carros dever ser o dobro do ntimero de
motos’, indicada no enunciado. Todos os dados necessdrios para completar o quadro,
partindo do entendimento do conceito de dobro, estdo disponiveis na atividade, cabendo ao
aluno identificar o dobro e a metade de algumas quantidades indicadas, adicionando-as ou
subtraindo-as quando necesséario. Esta tarefa enfatiza a organizag¢do tabular de dados,
propondo ao aluno interpretar os dados numéricos que aparecem nas linhas do quadro para
determinar os dados nao informados. Este processo envolve, em alguns casos, a realizagdo
de operagdes matematicas (multiplicagdo para definir dobros, divisdo para determinar as
metades e soma para determinar o total). Contudo, a pentltima linha do quadro traz um
desafio acrescido, na medida em que os estudantes precisam estimar, por tentativa e erro ou
outra estratégia, a quantidade de carros e motos cuja soma ¢ 9.

A UTs (Interpretacdo de graficos e tabelas para a resolucdo de problemas com

operac¢des matematicas basicas) ¢ aqui exemplificada pela situag@o abaixo.
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Figura 5: UR;7 — UTs

Temperaturas

Das 8h as 12h, o que aconte
Fonte: Apis - Matematica (DANTE, 2014, p. 245)

A atividade apresenta um grafico de linhas, tipo de grafico pouco utilizado nas
atividades dos dois livros analisados, os quais na maioria das vezes apresentam graficos de
barras verticais. O grafico foi elaborado para fins pedagogicos. A atividade consiste em
interpretar uma situagdo problema relacionada a variagdo de temperatura didria a partir da
representacdo grafica dos registros periddicos de temperatura no intervalo de 12 horas. A
partir dos dados indicados no grafico, o aluno ¢ convidado a responder perguntas sobre a
variacdo da temperatura. Trés questdes da atividade sdo respondidas a partir da interpretagdo
do grafico e uma solicita a realizacdo de uma operacdo matemadtica elementar com niimeros
decimais, indicando que se trata de um problema proposto para contextualizar o contetido
da secdo livro (Numeros decimais). Esta tarefa explora a interpretagdo do grafico
apresentado e propde do contexto dos estudantes para abordar numeros decimais,
favorecendo a comparagao de dados sobre temperatura, recolhidos pelos alunos.

A categoria um constitui-se, também, das situa¢des agrupadas na UTg (Obtengado de
informagdes para questdes objetivas), que caracteriza atividades que apresentam dados em
tabelas, quadros e graficos, os quais sdo utilizados para se obter informagdes simples que
respondem as perguntas a eles relacionadas. Como exemplo, apresentamos a atividade do

livro Apis.
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Figura 6: UR; — UTs
3 Estatistica

Marina e sua equipe realizaram uma pesquisa na <lasse e a pergunta feita ans
colegas foi a seguinte:

Qual é o seu super-h

i favorito?

* Inicialmente foi feita a coleta de dados. A medida que um super-heré: era
citado, seu nome era anotado, e cada voto era registrado com uma marquinha
Batman Super-Homem Homem-Aranha Hulk

AL 4 V| 74| Z]

* Com base nos dados coletados,
foram construidos uma tabela ¢ Super-heréi favorito
um gréfico de barras. et

CQpI_e e complete a tabelae o :_;,«
grafico em seu caderno. 10
1+ 9

Super-heréi favorito | 7':‘

.- ‘6 -
‘5

, 1‘ AA‘;Y >
'y
L

/
Hulk //// //// A

* Finalmente vamos fazer a interpretacdo da tabela e do gréfico e tirar algumas
conclusdes. Observe e depois copie & complete, em seu cademo, as conclusdes
de a até d. Tire mais duas conclusdes e registre como itens e e f
a) O super-herdi mais votado foi 0 777, com §2 votos,

b) O nGmero total de votantes foi £07.

©) Os super-herdis com o mesmo nimero de volos foram |

d) O super-herdi que recebeu exatamente 6 votos foio
Fonte: Apis - Matematica (DANTE, 2014, p. 79)

<l
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A atividade ¢ apresentada a partir do contexto de uma pesquisa realizada sobre os
super-heroéis favoritos entre os alunos de uma determinada classe. Explicita, para os alunos,
os passos de uma pesquisa, que se iniciou com a recolha de dados a partir de pesquisa de
opinido, prosseguiu com a organizagdo/sistematizacdo dos dados na forma de quadro e
gréafico de barras verticais, e finalizou com a interpreta¢do dos dados. Por fim, a partir das
informacdes sistematizadas em um quadro e representadas no grafico, os alunos sdo
convidados a responder questdes relacionadas as preferéncias da turma. Nesta tarefa, o aluno
¢ convidado a experimentar dois tipos de representagdes estatisticas a partir de uma mesma
ilustracdo de recolha de dados.

Tarefas de natureza aberta. A partir da analise que realizamos, foram identificadas
atividades que sugerem uma abordagem mais ampla da Estatistica. Estas atividades,
constituintes das unidades temdticas UT;, UTs, UTs e UT7, evidenciam possibilidades a
concretizagdo do ensino da Estatistica e sugerem estratégias para ensinar topicos estatisticos
neste ciclo escolar. A segunda categoria, analogamente a anterior, sera discutida a partir da
apresentacdo e interpretacdo de uma atividade relacionada a cada uma das unidades
tematicas.

A UT; (Abordagem centrada na interpretacdo de graficos e tabelas, resolugdo de
problemas e pesquisa extraclasse) constitui-se de situagdes que promovem a abordagem de
conceitos e representacdes estatisticas, voltada para a leitura e interpretacdo de dados
representados em graficos, tabelas, quadros, infograficos. Além disso, compdem esta
categoria atividades que promovem contextos para reflexdo e discussdo sobre dos dados

representados. Estes dois aspectos sdo representados pela atividade da Figura 7.
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Figura 7°: UR, - UT,

) NUMEROS E GRAFICOS
A turma de André vai participar de uma gincana e resolveu escolher a cor da
camiseta que todos vao usar para identificar o grupo. Para isso, a turma organizou
uma pesquisa de opinido com a seguinte pergunta.

Qual cor de camiseta vocé prefere: roxo, laranja, verde ou azul?

As respostas obtidas foram registradas em um gréfico de barras.

Cores favoritas de camiseta
Quantidade de votos

Uma pesquisa
como esta faz parte de
um assunto chamado

vagrrad

/4
6H4
54
A4
34
24
14
0+

T ®*®

Grafico elaborado para fins didaticos

Observando o grafico, foram obtidas diversas informagdes: verde foi a cor me-
nos votada; a cor laranja teve 4 votos; e assim por diante.

a) Responda a estas questoes relativas a pesquisa.
* Quantas pessoas votaram?
* Quantos votos a cor azul teve?
* Qual cor teve a metade dos votos da cor laranja?
* Qual foi a cor escolhida para a camiseta? Por qué?

¢ Junto com os colegas, formule e responda mais algumas
questoes referentes a essa pesquisa.

¢ Ainda junto com os colegas, faga essa mesma pesquisa em
sua classe. Construa um grafico correspondente no caderno.

Fonte: Apis - Matematica (DANTE, 2014, p. 23)

A atividade baseia-se na realizagcdo de pesquisa extraclasse, seguida da
sistematiza¢cdo dos dados obtidos, representacdo tabular, grafica e interpretacao dos dados.
Além disso, promove um contexto para a aprendizagem ao explorar a realizagdo de uma

gincana escolar para o desenvolvimento de uma pesquisa de opinido. Envolve a escolha da

® Devido a ma qualidade da imagem original, foi necessario substitui-la por uma imagem retirada da edi¢do
posterior, que apresenta a mesma atividade.
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cor das camisetas que serdo utilizadas pelas equipes, seguida da sistematizacdo dos dados
em grafico de barras verticais. A partir das informagdes recolhidas por meio da pesquisa de
opinido e, especialmente, da interpreta¢do do grafico, os alunos sdo convidados a responder
questdes relacionadas as preferéncias de cor de camiseta. A abordagem promovida na
atividade ¢ ampliada mediante a proposi¢do da representacdo destes dados em um grafico.
As questdes de interpretacdo do grafico envolvem a leitura e interpretagdo dos dados
estatisticos, contemplando uma das competéncias da educagdo estatistica: a literacia. Neste
sentido, a atividade favorece o desenvolvimento de topicos da Estatistica de forma
investigativa na medida em que estimula a utilizacdo dos conceitos estatisticos, o uso das
ferramentas especificas (grafico de barras, etc.) e a andlise dos resultados em um cendrio
investigativo, dialogado e dinamico. No entanto, a tarefa ndo faz referéncia a etapa de
interpretagdo subjacente a recolha de dados e posterior constru¢do de um grafico.

A segunda categoria constitui-se, também, das atividades agrupadas na UT;
(Formulagdo de conjecturas, verificacdo de estimativas, discussao e comparac¢ao), a exemplo
da UR;.

Figura 8: UR; - UT3
&P Estimativas
Atividade em grupo (toda a classe)
Copie a tabela abaixo. Em seguida, a classe elege um aluno para ficar no canto
da sala de aula. Ele deve apontar as trés dimensges da sala: o comprimento, a
largura e a altura. Cada aluno faz uma estimativa e anota na coluna correspondente.
Depois, a classe escolhe outro aluno para efetuar as medidas da sala com uma
fita métrica. Todos anotam as medidas que ele encontrar na coluna correspondente

Dimensdes da sala de aula

Estimativa Medida
Comprimento m e cm m e cm
Largura m-e cm m e cm
Altura ‘m e cm m e m

Compare sua estimativa com as medidas realmente encontradas.
Fonte: Apis — Matemética (DANTE, 2014, p. 54)

A atividade sugere a participagdo dos alunos para realizar estimativas para as
dimensdes da sala de aula (altura, comprimento e largura), a partir da observagdo, do
confronto com uma referéncia de medigao (altura do aluno posicionado no canto da sala de
aula). Para realizar as estimativas, os alunos recorrem outros conceitos, tais como as
propriedades das formas espaciais e os seus elementos. Posterior as estimativas, a atividade

sugere que sejam determinadas as medidas das dimensdes da sala de aula com fita métrica
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com o intuito de comparar as informagdes estimadas previamente. Esta atividade insere os
estudantes em um ambiente de investigagdo baseado na coleta e organizagdo tabular de
dados, bem como na proposi¢do e validagdo de conjecturas mediante a comparagao entre as
medidas efetivas e as estimativas.

A andlise evidenciou, também, atividades investigativas pautadas na proposicao de
conjecturas, verificagdo e validacdo de resultados, relacionadas a UTs (Atividades que

permitem reflexdo e relacionadas a cidadania), aspecto este ilustrado pela UR3o.

Figura 9: UR39 — UTs

n grifico sobre © ntard sciphnat potiigho

Objetives: Lec e inte
e savd«,mum v:hv-‘.:.u-,,

Poluicdo atmosférica g

A poluigio atmosférica é outro grave problema ambiental.

O perigo estd no ar e nem sempre é visivel: os gases emitidos pelos carros,
pelas chaminés das industrias e pelas queimadas, entre outros, sdo nocwos para
0 Nosso corpo e podem causar varias doengas resplratonas A

Ranking das cidades que mais poluem o ar, de acordo com a OMS
Niveis medidos em microgramas por metro cdbico de ar

1+ Ahwaz (Ir3) 3 372
22 Ulaanbaatar (Mongélia) 279
3¢ Sanadaj (Ira) B ] 254
4 Ludhiana (India) 251

5 Quetta (Paquistao) 251
144 Regiido metropolitana do Rio de Janeiro [0 64

204 Cubatio I ss

268° Regido metropolitana de Sio Paulo I 38

360°  Curitiba [ 29

§32°  Betim 22

615¢  Belo Horizonte I 20

Disponivel em: <http//veja.abril.com.br/noticia/ciencia/ar-do-rio-de-janciro-e-mais-poluido-que-o-de-
cubatao-e-sao-paulo-afirma-arganizacao-mundial-de-saude>,
Acesso em: 24 fev. 2014.

1. De acordo com o gréfico, responda em seu caderno:

Ranking das cidados que mais peluem

a) Quais informagdes o grafico apresenta? .7, uu oo o s ots

b) Em que cidade brasileira 2 qualidade do ar é considerada a pior? #o de Junore

<) Quantas cidades tém poluigao do ar maior que a da regido metropohtana do
Rio de Janeiro? 142 cidodes

2, Forme um grupo e junto com seus colegas respondam as questdes no caderno,
a) Vocés ‘acham que sua cidade é poluida? Expliquem sua resposta.

b) O que vocés poderiam fazer na escola para conscientizar outros alunos sobre
a poluigdo do ar?

¢) Conversemn com seus parentes e facam cartazes sugerindo maneiras de evitar
a poluicdo atmosférica em sua cidade.

Fonte: Projeto Coopera: Matematica (REAME; MONTENEGRO, 2014, p. 95)
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A tarefa suscita um problema ambiental relacionado a polui¢do atmosférica, trazendo
a relacdo entre os métodos estatisticos e questdes importantes para toda a sociedade. A
atividade apresenta um grafico de barras horizontais, que mostra em ordem decrescente as
cidades que mais poluem o ar, porém ¢ possivel perceber a supressdo em dados do grafico,
que nao pode ser verificada na fonte informada pelas autoras do livro didatico.

As questdes apresentadas para interpretar os dados disponiveis no grafico exigem do
aluno apenas a observacdo das informagdes indicadas. Por outro lado, a atividade favorece
uma abordagem que ultrapassa a leitura do grafico enquanto sugere questionamentos sobre
poluicdo atmosférica, exigindo dos estudantes reflexdo e conhecimento sobre o contexto em
que vivem. Além disso, oportuniza aos alunos desenvolver autonomia e postura critica na
medida em que os desafia a buscar solu¢des para, neste exemplo, evitar o agravamento da
poluicdo atmosférica. No entanto, este desafio ndo ¢ acompanhado de um trabalho que
explore conhecimentos estatisticos.

O ultimo eixo de atividades que constitui a categoria ¢ circunscrito pela UT7
(Sistematizacdo de dados, conclusdes a partir de investigacdo matematica), ilustrada pela

URuys.
Figura 10: URys - UT;,

cé viu, € mesmo muito importante estarmos sempre atentos anossa
comendo todos os tipos de alimentos sem exageros.
& e seus colegas fazerem uma pesquisa sobre os pratos preferidos

ma?

zalizar essa pesquisa, vocés deverdo se organizar e seguir algumas etapas.

. Coleta de dados
Fagam uma lista com os nomes
5 ou 6 opgdes de pratos.

borem uma pergunta e as
s de resposta, para que
= ado indique seu
Cada partici-
2rd votar em uma

2. Tabulagao das respostas

a) Escolham um representante para

a resposta de cada partici- RS Fﬂe,”f‘o

| —
F Nome do prato | Votos Total
b) ( m uma tabela para re- st | Al |
) N i P Nomedoprato 1| |/]| é
c

2spostas. Vocés po-
arcagao de jogo. Nome do prato 2 2
Vejam o exemplo ao lado. —

a) Em um papel quadriculado, com Pratos preferidos
inhos de 1 cm X 1 cm, | 11 ]
m um grafico de barras
s resultados da pesquisa.
yuadradinho corresponderd
>to que cada prato recebeu.

pato 1
B rato2
:m uma legenda de cores para
representar os pratos no grafico.

Numero de votos
B e R =

um titulo para o grafico.

fejam o exemplo Prot
ratos

. Interpretacio dos resultados da pesquisa
a) Emdo, qual foi o prato preferido da sua turma?

b) Gual seré o sobremesa preferida da sua classe?

Fonte: Projeto Coopera: Matematica (REAME; MONTENEGRO, 2014, p. 203)
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A atividade ¢ proposta como fechamento de uma se¢do que trata de habitos
alimentares. Anterior a esta proposta de pesquisa, o livro apresenta um infografico (piramide
alimentar) e algumas questdes de interpretacdo das informagdes contidas no infografico, o
que contextualiza a pesquisa orientada na atividade aqui descrita. A pesquisa indicada na
atividade estrutura-se nas seguintes etapas: coleta de dados, tabulacdo das respostas,

apresentacdo dos dados e interpretacdo dos resultados, sendo que cada uma das etapas traz
orientagdes especificas. A atividade inicia com a elabora¢do de uma lista de pratos, os quais
serdo indicados na entrevista a ser realizadas com os colegas. Na tabulacdo, os dados das
entrevistas serdo organizados em um quadro para depois, na apresentacdo dos dados,
construir um grafico de barras verticais. A interpretagdo dos dados sugere a releitura dos
dados colhidos e organizados. A abordagem relacionada a atividade sugere a participagao
dos alunos, tanto na escolha dos pratos que serdo relacionados na pesquisa de opinido quanto

na organizacao dos dados em quadros e graficos.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As atividades relacionadas a categoria Tarefas de natureza fechada (exercicios e
problemas) caracterizam uma abordagem de topicos da Estatistica que recorre a contextos
tematicos para familiarizar o aluno com o uso das ferramentas da Estatistica na organizagdo
e sistematizagdo de dados, revisitando, algumas vezes, conceitos basicos. As tarefas sugerem
uma abordagem que promove a articulagdo entre os topicos curriculares da Estatistica e
topicos relacionados aos demais eixos temdaticos da Matematica (FRIOLANI, 2018), tais
como numeros e operacdes (numeros decimais), espago e forma (conceitos de geometria).
No entanto, ndo se percebe um trabalho que evidencie a diferenca entre as naturezas da
Matematica e da Estatistica que, de acordo com Franklin et al. (2005) deve ser uma
compreensdo estimulada desde os niveis mais elementares.

Algumas vezes, as atividades propostas convidam os alunos a responderem questdes
relacionadas ao contexto usado na atividade, para as quais muitas vezes ndo ¢ necessario
interpretar os quadros e graficos. Neste sentido, estas atividades contribuem para promover
elementos da literacia estatistica basica, uma vez que indicam a leitura representacdes
estatisticas elementares. No entanto, as UT», UT4, UTs ndo estimulam o desenvolvimento do
raciocinio, uma vez que o significado dos conceitos estatisticos ndo ¢ explorado (MARTINS;

PONTE, 2010). Este aspecto ¢ observado na UTs, onde o grafico de linhas ¢ apresentado
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sem haver uma men¢do ao “porqué” da sua utilizagdo. Sem o questionamento, o aluno pode
ser levado a pensar que este grafico ¢ adaptavel a qualquer contexto. Assim, a leitura do
grafico ndo ¢ suficiente para a promocao do raciocinio, sendo necessdrio que o aluno
desenvolva a capacidade de explicar esta utilizacao (DeIMAS, 2002).

Embora a tarefa que ilustra a UTs tenha uma natureza fechada, ¢ possivel perceber
uma mencao inicial as etapas de uma investigagao estatistica. O termo “coleta de dados™ ¢
destacado, de modo a suscitar a reflexdo sobre os dados inseridos em um contexto.
(DeIMAS, 2002). Assim, a tarefa presente na UTg promove elementos do pensamento
estatistico, dado que o aluno aplica conceitos a uma situagdo vista de forma global, ainda
que em um contexto de semirrealidade.

A categoria Tarefas de natureza aberta caracteriza situacdes que permitem o
trabalho relacionado a indeterminacdo das respostas, desenvolvendo a habilidade de
mobilizar conhecimentos de forma espontanea (CAMPOS, 2007). Estas tarefas oportunizam
um trabalho voltado para formulagdo de perguntas, recolha e tratamento de dados, com
referéncia ao trabalho coletivo, onde aspectos da literacia estatistica basica sao
evidenciados, como eventuais reformulagoes para a recolha de dados podem ser exploradas.
Além disso, processos mencionados para a execucao de algumas tarefas sdo favoraveis ao
desenvolvimento do pensamento estatistico, visto que propiciam a aplicagdo de conceitos
estatisticos a um contexto significativo. No entanto, o ciclo investigativo ndo ¢ contemplado
em sua totalidade em todas as tarefas. Na UT, por exemplo, a tarefa ¢ finalizada com
construcdo de um gréfico, limitando o processo inferencial informal, essencial para o
desenvolvimento mais acentuado do raciocinio estatistico.

As tarefas que compdem a analise das UT3 e UTs provocam pouca mobilizagdo dos
dominios do ensino da Estatistica. Na UTs, a tarefa aborda conceitos essenciais para a
aprendizagem da Matematica, bem como da Estatistica. E preciso recolher os dados e fazer
comparagdes sobre as estimativas elaboradas pelos alunos. Apesar da sua natureza aberta no
que se refere a estimativa, a tarefa oportuniza poucas reflexdes sobre elementos estatisticos.
Na UTs, ha uma mencdo ao contexto social inerente ao tema e a intengdo de um trabalho
colaborativo inerente ao desenvolvimento do raciocinio (CAMPOS, WODEWOTZKI &
JACOBINI, 2013). No entanto, a sua abordagem posterior ndo encoraja a exploragdo dos
dados. Isto ¢, o contexto colaborativo ndo suscita elementos estatisticos, limitando-se apenas

a percepgao de opinides sobre o tema sem o tratamento das informagdes obtidas.
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A tarefa evidenciada na UT7 representa um cendrio de investigagdo (SKOVSMOSE,
2000), uma vez que a atividade oportuniza situagdes de aprendizagem contextualizadas,
apoiadas na representagdo de dados estatisticos de diferentes formas, associando-os a outras
no¢des matematicas. Além disso, em diversas situacdes os estudantes sdo convidados a
assumirem um papel dindmico e investigativo nas atividades, o que lhes oportuniza outras
aprendizagens, no seguimento do desenvolvimento da /iteracia estatistica apoiada por uma
dimensao critica (GAL, 2002). Além disso, permite a compreensdo dos dados sdo inseridos
em um contexto, elevando a possibilidade do desenvolvimento do pensamento estatistico.
Uma explicagdo clara da constru¢do do grafico produz a ideia do seu significado para a
obtencdo de conclusdes, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio estatistico. No
entanto, o aluno poderia ser instigado a pensar na representa¢ao adequada sem que ela fosse

pré-estabelecida na tarefa.

CONSIDERACOES FINAIS

A sala de aula se constitui em cendrio para a promoc¢do de mudangas no ensino
mediante a proposicdo de abordagens que aproximam os contetdos curriculares das
vivéncias dos alunos, favorecendo aprendizagens significativas e preparando-os para o
exercicio da cidadania critica (PEREIRA, 2013). Os livros didaticos e, em especial, as tarefas
inseridas neles, sdo essenciais no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, a
variedade de estruturas e de graus de desafios devem ser consideradas neste contexto
(PONTE, 2005).

A analise realizada evidenciou tarefas de duas naturezas distintas, sendo elas as
tarefas fechadas e tarefas abertas. As tarefas de natureza fechada foram evidenciadas por
exercicios que, em muitos casos, consistiam no preenchimento de tabelas e na leitura de
graficos sem a reflexdo do seu significado. Embora termos da literacia bésica estivessem
presentes € a nocdo da necessidade de um contexto para um trabalho estatistico fosse
ressaltada, algumas adaptacdes poderiam promover aprendizagens mais concretas no que se
refere ao raciocinio estatistico (DelMAS, 2002). Além disso, a contextualizagdo deve ser
associada a nocdo da variabilidade presente na Estatistica, em detrimento da natureza
deterministica inerente a Matemadtica. A explora¢do do significado de representacdes

gréficas, por exemplo, poderia ser feita de modo que os alunos refletissem e explicassem a
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sua utilizagdo diante da apresentacdo de um conjunto de dados. Tal como delMas (2002)
aponta, ¢ preciso elaborar uma tarefa a partir do dominio que se quer evidenciar.

No que se refere as tarefas de natureza aberta, evidenciaram-se mais elementos
relacionados aos dominios do ensino da Estatistica. Percebe-se que a exploragdo da literacia,
raciocinio e pensamento estatistico avanga na dire¢cdo de uma abordagem investigativa, que
caracteriza uma perspectiva que consideramos envolver uma educagdo para a cidadania.
Esta, ao promover contexto de aprendizagem em que os alunos sdo sujeitos do processo
(SKOVSMOSE, 2000), oportuniza lhes, a partir de situagdes de aprendizagem desafiadoras,
compreender problemas da Estatistica, bem como utilizar os conceitos e suas varias

representacdes para interpretar situagdes, descrever e analisar dados colaborativamente.
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