© REat

d

Revista da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica - Regional Sao Paulo

doi.org/10.25090/remat25269062v17id360 elSSN: 2526-9062

O uso da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) como metodologia

de ensino em aulas de Calculo Numérico

Leandro Blass !
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA/Campus Bagé), Bagé, RS,
Brasil

Valesca Brasil Irala 2
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA/Campus Bagé), Bagé, RS,
Brasil
Resumo

Este artigo descreve os principais resultados de uma pesquisa realizada na disciplina de Calculo
Numérico com duas turmas de natureza multicurso (Engenharias de Energia, Quimica, Producao e
Alimentos, Licenciaturas em Matematica e Quimica), ofertadas em uma universidade publica
localizada no sul do Brasil, somando um total de sessenta e oito alunos. O objetivo da pesquisa foi
investigar as possibilidades e as limitagdes ao longo do processo de implementa¢ao da metodologia
da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL). E utilizada uma abordagem qualitativa para
apresentacao dos resultados, com base na pesquisa do tipo intervengdo pedagdgica (DAMIANI et al.,
2013). Ao decorrer das atividades, foi possivel observar que a PBL gerou aulas mais dinamicas, as
situagdes-problemas proporcionaram interesse aos alunos, bem como a relagdo professor-aluno se
tornou mais cooperativa, havendo evidente constru¢do de significados do conteido matematico
explorado. E importante também destacar algumas dificuldades no processo, tais como a
administracdo do tempo, o nimero de discentes e a adaptagdo dos alunos ao novo formato das aulas.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas; Ensino Superior; Calculo Numérico.

The use of Problem-Based Learning (PBL) as a teaching methodology in Numerical
Analysis Course

Abstract

This article describes the main results of a research carried out in the course of Numerical Analysis
with two groups with students from differents undergraduate degree courses (Energy, Chemistry,
Production and Food Engineering and Programs in the Teaching of Mathematics and Chemistry),
offered at a public university located in south of Brazil, totaling sixty-eigth students. The objective
of the research was to investigate the possibilities and limitations throughout the process of
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implementing the Problem Based Learning (PBL) methodology. A qualitative approach is used to
present the results, based on research of the pedagogical intervention type (DAMIANI, et al., 2013).
During the activities, it was possible to observe that the PBL generated more dynamic classes, the
problem situations provided student interest, as well as the professor-student relationship became
more cooperative, with evident construction of meanings of the mathematical content explored. It it
is also important to highlight some difficulties in the process, such as time management, the number
of students and the adaptation of students to the new format of the classes.

Keywords: Problem-Based Learning (PBL); Higher Education; Numerical Analysis.

El uso del Aprendizaje basado en Problemas (PBL) como metodologia de
ensefianza en las clases de Analisis Numérico

Resumen

Este articulo describe los principales resultados de una investigacion llevada a cabo en la asignatura
de Analisis Numérico con dos clases conformadas por distintas carreras (Ingenierias de Energia,
Quimica, de Produccion y Alimentos y también dos Profesorados, Matematicas y Quimica), oferecida
en una universidad publica ubicada en el sur de Brasil, con un total de sesenta y ocho estudiantes. El
objetivo de la investigacion fue investigar las posibilidades y limitaciones a lo largo del proceso de
implementacion de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (PBL). Se utiliza un
enfoque de corte cualitativo para presentar los resultados, basado en la investigacion de tipo
intervencion pedagogica (DAMIANI et al., 2013). Durante las actividades, fue posible observar que
la metodologia PBL generaba clases mas dinamicas, las situaciones problema de caracter realistico
les interesaban a los estudiantes, asi como la relacion profesor-alumno se volvia mas cooperativa, con
una construccion evidente de los significados del contenido matematico explotado. También es
importante destacar algunas dificultades en el proceso, como la gestién del tempo, el nimero de
alumnos y la adaptacion de los alumnos al nuevo formato de las clases.

Palabras clave: Aprendizaje basado en Problemas, Ensefianza Superior, Andlisis Numérico.

1. Introducao

O contexto geral do ensino na contemporaneidade ¢ considerado um grande desafio pela gama
de segmentos envolvidos no processo, desde a perspectiva das orientagdes propostas pelas politicas
nacionais e institucionais até o ponto de vista dos seus agentes mais diretos, professores e alunos, no
espaco da sala de aula em si. No caso especifico das aulas de Matematica no Ensino Superior descritas
neste artigo, surgiram algumas questdes emergentes que inquietavam a condi¢do docente desde o
inicio de sua pratica como professor universitario: como ensinar Matematica em turmas multicurso,
ou seja, com alunos em busca de diferentes formagdes e interesses, bem como oriundos tanto de
cursos de Engenharias quanto de Licenciaturas? O que poderia vir a engajar/motivar a esses
discentes? Como acompanhar o processo de ensino e de aprendizagem frente a expectativas tdo

diversas?
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Podemos afirmar que essas e outras questdes foram o ponto de partida das mudancas
metodoldgicas da disciplina de Calculo Numérico em um campus universitario de uma universidade
publica localizada no sul do Brasil, resultando no desenvolvimento da pesquisa em curso, como parte
de uma abordagem mais ampla, a qual vem sendo aprimorada ao longo de varios semestres letivos
em que ¢ ministrada pelo mesmo docente. Este trabalho esta vinculado ao projeto de pesquisa
“Aprendizagens ativas e colaborativas: analise da percep¢ao docente, do engajamento discente, da
autorregulacdo e do processo avaliativo” e ao Grupo de Pesquisa sobre Aprendizagens, Metodologias
e Avaliacdo (GAMA/registrado no Diretorio de Grupos do CNPq) e se situa em uma matriz
epistemologica de natureza critica e inter/transdisciplinar (FARIA, 2015).

Os questionamentos vividos localmente podem ser equiparados a perspectivas mais amplas,
pois as transformacdes sociais refletem também em mudangas no perfil dos alunos, causando impacto
significativo no processo de ensino-aprendizagem (BOROCHOVICIUS & TORTELLA, 2014). Tais
mudangas exigem adaptagdes constantes; nesse caso especifico, na formagdo dos profissionais de
nivel superior, em que a busca de metodologias mais adequadas ao cendrio contemporaneo deve
proporcionar uma melhor formagao e despertar o tdo mencionado pensamento critico.

Como uma alternativa diferente aos métodos “tradicionais” mais conhecidos no ensino da
Matematica (em que o professor expde a teoria e propde lista de exercicios), a Aprendizagem Baseada
em Problemas, mais conhecida pela disseminagdo da sigla em inglés (doravante, PBL, de Problem
Based Learning), pretende ser mais do que um elemento motivador para envolver os estudantes na
aprendizagem. O foco ¢ proporcionar aos discentes a constru¢do de novos conhecimentos a partir de
conhecimentos anteriores, elaborados ativamente. Dessa forma, podemos citar algumas das
possibilidades que permeiam a metodologia: desenvolvimento da capacidade de abstrair,
conhecimento de problemas aplicados e voltados aos contetidos trabalhados, proposicdo de
estratégias e estimulo a criatividade.

Souza (2016) apresenta algumas inquietacdes relacionadas as potencialidades teodricas da
utilizacdo de uma metodologia ativa, como ¢ o caso da PBL, para, como isso, abrir caminhos em
direcdo a uma abordagem transdisciplinar de ensino, a partir da resolug@o de problemas, mesmo ainda
em cenarios em que se predomine uma estrutura curricular com rigidez disciplinar bastante marcada,
como ¢ o caso do que ocorre no ensino universitario ainda hoje, especialmente na modalidade
presencial, como ¢ o caso do contexto analisado no presente artigo.

Souza & Dourado (2015) qualificam o método como eficaz, com diversos resultados positivos
J& mencionados por varios professores e pesquisadores de diferentes paises, em inumeras areas do
conhecimento. E notério, ao avaliar os alunos que nio conseguem bons resultados no ensino
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tradicional, que, com PBL, cheguem a apresentar resultados melhores. Isso se da, entre outros
aspectos, pelo fato de a metodologia proporcionar um ambiente de investigacdo rico, envolvendo os
discentes compulsoriamente, de forma que o professor ndo limita as acdes dos alunos em apenas
resolver questdes e a conferir as respostas. Para o aluno, passa-se a demandar diferentes condicdes:
habilidades de estratégias para formulagdo inicial para resolucao, cooperagdo no trabalho em grupo,
autonomia e capacidade de autoavaliagdo.

Objetivamos investigar as possibilidades, possiveis mudangas no percurso de conducdo da
proposta, obstaculos e limitagdes resultantes ao longo do processo de implementagdo de primeira
aproximac¢do a metodologia PBL no semestre letivo analisado, com vistas a aprimord-la em
experiéncias futuras. Gostariamos de destacar que a pesquisa realizada na bibliografia especializada
ndo encontrou trabalhos que trazem dados sobre a aplicagdo da metodologia PBL em turmas de
Calculo Numérico. Discutiremos as potencialidades da introducdo da PBL no ensino de Célculo
Numérico, a partir dos resultados de uma pesquisa conduzida com discentes duas turmas ofertadas
no segundo semestre de 2019, entendidas aqui como turmas multicurso (com alunos oriundos de

varias formagdes), em uma universidade publica localizada no sul do Brasil.

2. O Ensino com PBL

Segundo Souza e Fonseca (2017, p. 5), a metodologia PBL no ensino de célculo diferencial
integral pode trazer bons resultados: “[...] antes dos conceitos, vem o problema. J4 de inicio, o aluno
percebe a necessidade de aprender determinado assunto, ainda que nao o conhega, ndo o domine. Os
estudantes precisam dialogar entre si, sentem que pesquisas devem ser realizadas [...]”, o que acaba
mudando a dindmica das aulas, estabelecendo um maior envolvimento dos alunos e impactando
também nos desempenhos atingidos. O docente tem o papel de tutor no processo de ensino a
aprendizagem. Por sua vez, o aluno passa a ter uma visdo holistica do contetido que antes era
considerado especifico, com menor probabilidade de estabelecimento de conexdes com outras areas
do conhecimento.

Borochovicius & Tortella (2014) caracterizam a metodologia PBL como um método cooperativo
e colaborativo, em que o aluno pode desenvolver algumas habilidades por meios das situagdes-
problema. Habilidades essas de diferentes naturezas, tais como: conceituais, procedimentais e
atitudinais. Os trabalhos em grupo tém o efeito de aumentar a autonomia dos alunos e proporcionar
uma relacdo mais proxima com o professor, caracterizada pela propria dindmica da proposta.

Destacam a importancia de os professores terem conhecimento da metodologia utilizada, para que
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assim possa haver maior clareza na formacdo dos grupos, escolhas das situagdes-problemas,
desenvolvimento dos relatorios e avaliagoes.

Freire et al. (2011) defendem que o ensino necessita da inter-relagdo de teoria e pratica e que,
quando vinculado a resolu¢do de problemas, poderd contribuir para integrar conhecimentos
transdisciplinares. Dentre as vantagens e desvantagens identificadas, citam a exigéncia da dedicagao
no planejamento, execu¢do, avaliagdo das atividades e suporte e orientacdo que o professor precisa
para auxiliar no processo de aprendizagem. A escolha dos problemas deve estar ligada ao interesse
motivacional dos alunos, requerendo uma maior dedicagcdo docente do que nos cendrios tradicionais
de ensino.

Onuchic & Allevato (2011) fazem uma observacdo sobre as crescentes pesquisas que vém
sendo desenvolvidas no ensino usando metodologias ativas. Também constatam que ainda existem
problemas na propria formagao de professores e como tal fator atinge a formacao dos alunos. Porém,
quanto ao uso de uma metodologia ativa, neste caso através da Resolucao de Problemas, os conceitos
¢ conteudos sdo tratados de forma mais contextualizada, de maneira a ancorar a formacao de
profissionais mais preparados para os desafios do mundo do trabalho.

Sosa & Olimpio Junior (2011) citam que a mudanga na dindmica das aulas, a participacao dos
alunos, o envolvimento, o interesse em propor determinadas solugdes prévias e a possibilidade de
perceber a evolucao do aluno no processo de aprendizagem sao os fatores mais evidentes durante a
utilizacdo da metodologia. O professor tem o papel de auxiliar os alunos nas tomadas de decisoes;
porém, o tempo para a implementacdo das atividades ¢ visto como uma das dificuldades, além da
heterogeneidade da turma em relagdo a conhecimentos bésicos, no caso do contexto de pesquisa por
eles avaliado.

Klein et al. (2019), ao abordarem o ensino de Célculo, destacam que o uso de metodologias
ativas traz por si a possibilidade de abordagens de temas transdisciplinares, ao propor aplicacdes que
fazem o aluno pensar integrando os contetidos e as diferentes dreas envolvidas para resolucio dos
problemas, muitas das vezes relacionados as suas profissdes futuras. O ensino de Célculo baseado em
metodologias ativas e Resolucdo de Problemas promoveram, no contexto da pesquisa conduzida pelos
autores, uma aprendizagem integrada, servindo também para desmistificar o ensino dessa disciplina
e promovendo certa conexao com o futuro profissional dos estudantes. Também, levou a resultados
significativos, ao envolver o aluno de maneira a criar um ambiente de maior concentracdo nas aulas.
O aproveitamento por parte do aluno é mais efetivo, pois ele se torna o agente principal do processo

de aprendizagem.
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Conrado, Nunes-Neto & El-Hani (2014, p. 3) desenvolveram sua pesquisa usando da
metodologia de PBL, como proposta de conscientizagdo e formacdo de cidadaos
socioambientalmente responsaveis, como segue o trecho: “[...] poder-se-a contribuir para a formagao
de cidaddos capazes de ler criticamente seu contexto socioambiental, interpretar as relagdes, os
conflitos e os problemas nele situados, e tomar decisdes voltadas para uma agdo socialmente
responsavel[...]”. Afirmam que pode ser aplicada em qualquer contexto do ensino, desde a Educacao
Bésica ao Ensino Superior. A PBL promove uma formacao critica ao profissional, auxiliando nas
suas tomadas de decisdes. Isso se d4 ao desenvolvimento de um pensamento critico e reflexivo e das
habilidades promovidas nos trabalhos em grupo previstos na metodologia.

Souza & Dourado (2015) realizaram uma pesquisa voltada ao estado da arte, buscando
identificar, avaliar e interpretar de forma critica o conhecimento até entdo desenvolvido. A PBL vem
sendo utilizada em diversas institui¢des, auxiliando no desenvolvimento de habilidades profissionais,
podendo ser adaptada para muitas realidades. O fato de trabalhar com problemas reais deixa de lado
a simples memorizag¢do, dando aos conceitos significados contextualizados. Os alunos apresentam
mais seguranca em falar dos resultados atingidos, sdo mais comprometidos, participam do processo
da investigacdo e reflexdo, conduzidos por eles mesmos, ampliando também a capacidade de
cooperacdo, avaliacdo e autoavaliagdo.

Ribeiro (2008, p. 2) ressalta que “[...] o PBL ndo ¢ um processo de resolucdo de problemas
tedricos ou experimentais por meio da aplicagdo de teoria; ndo se resume a uma atividade de pesquisa
bibliografica[...]”. Nao pode ser comparado ao uso de técnicas para solucionar problemas apenas,
porém utiliza dos problemas que possam ser uteis na vida profissional dos alunos, motivando-os para
a aprendizagem conceitual e suas relagdes com a vida profissional (RIBEIRO, 2008; SOUZA &
DOURADO, 2015).

Segundo Angelo & Bertoni (2011), o método PBL se mostrou eficiente para capacitar os
alunos em trabalhar em equipe, possibilitou a integracdo de componentes curriculares com o
compartilhamento de trabalhos, desafios e oportunidades de aprendizado. Geralmente, nas aulas
“tradicionais”, os alunos ndo se posicionam como agentes principais e as habilidades de explanar e
argumentar ndo acontecem. A procura pela solu¢do dos problemas exige pensar, modelar e expressar
o conhecimento ja adquirido, fazendo com que ocorra nos grupos discussdes de ideias e um
acompanhamento mais efetivo por parte do professor.

Hmelo-Silver (2004) aponta que se ndo houver interesse dos alunos ¢ comprometida qualquer
metodologia aplicada. Também, adverte que ¢ necessaria uma adaptagdo a cada contexto para aplicar
a PBL. A cooperagdo em sala de aula ¢ um dos requisitos basicos evidenciados pelo autor. As
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atividades sao divididas primeiramente em individuais e seguidas de trabalho em grupos, havendo a
explanacdo do professor para finalizar as conexdes criadas. Destaca o que chama de ciclos de

aprendizagem, conforme disposto na Figura 1.

Figura 1: Ciclos de aprendizagem para PBL

Cendrio do
Problema Formulagio e anilise do problema
Identificar
fatos

Gerar
hipoteses Aprendizagem autodirigida

Identificacdo
de déficits no
conhecimento
Aplicacdo de
novos
conhecimentos

.

bstracdo

Avaliagdo

Fonte: Traduzida de Hmelo-Silver (2004, p. 237).

A Figura 1 representa um “passo a passo” da PBL a partir dos ciclos de aprendizagem
propostos Hmelo-Silver (2004). Destacamos que, na implementacdo da PBL em nossa proposta,
julgamos que a alternancia entre a aprendizagem autodirigida e o direcionamento docente, de carater
mais expositivo, em alguns momentos especificos era o mais indicado para o contexto, pelas
limitagdes do tempo de um semestre ¢ um plano curricular pré-determinado para a disciplina
restringirem o que entendemos ser um “ciclo de aprendizagem” natural, ou seja, a execucao de todos
0s passos necessarios com toda a riqueza de desdobramentos que surgirem durante o processo, sem
aceleragdo desses procedimentos porque ¢ necessario “avangar’” nos conteudos pré-determinados.

Seja como for e, cientes de que a proposta original implicaria uma mudanga mais profunda da
orientagdo curricular que hoje dispomos no contexto universitdrio em que estamos inseridos,
entendemos que as adaptagdes conduzidas sdo o inicio de um percurso de mudanga de atitudes, tanto
para os discentes como para os proprios docentes. No caso dos discentes, a busca de ruptura com uma
postura passiva em sala de aula, bem como um maior gerenciamento de sua autorregulagdo e
automonitoramento dentro da dinamica da disciplina, bem como o desenvolvimento da habilidade do
trabalho em equipe sdo os principais ganhos almejados (EMILIO & POLYDORO, 2017). Para os
docentes, especialmente a abertura em permitir que os discentes apresentem hipoteses e solugdes que,

em uma aula expositiva tradicional, nem teriam espago para serem formuladas. Esses momentos
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também afetam a zona de conforto dos professores, j4 que emergem, de forma imprevisivel,
elementos novos nao previstos de antemao.

Também, queremos destacar como um diferencial da proposta conduzida neste trabalho, ja
que ela se desenvolveu em um contexto integrado de tarefas (conforme explicitaremos na Figura 2,
na secdo seguinte), a qual denominamos de arquitetura da intervencdo, que se propdem como
complementarias, tais como a introdugdo de praticas avaliativas consideradas inovadoras para o
contexto, como, por exemplo, com a utiliza¢ao de rubricas (BROOKHART, 2013; HOWELL, 2014),
bem como a introdugdo de principios presentes no modelo ja bastante difundido da sala de aula
invertida (TALBERT, 2019). Esse conjunto integrado permitiu, como maior facilidade, resgatar
conhecimentos prévios elencados no inicio do semestre, 0 que ndo acontecia quando as aulas eram
ministradas exclusivamente de maneira expositiva. Na se¢do seguinte, evidenciamos o contexto da
pesquisa no que diz respeito ao desenho metodoldgico levado a cabo na disciplina de Célculo

Numérico no contexto investigado.
3. Metodologia da Intervencao
Para um melhor entendimento, apresentamos uma visdo holistica da disciplina, a qual

chamamos de arquitetura da intervencao. Dessa forma, a resumimos na Figura 2.

Figura 2: Arquitetura metodologica da intervengao

Apresentacao da disciplina:
Metodologias € processo
avaliativo

.

Aulas de
programacao

Videos

L Rubricas =y Seminario

Questionarios Problemas Trabalhos em Rodas de
investigativos o ,-
sobre a PBL realisticos grupo conversa

Fonte: Elaboragdo dos Autores (2020).
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Diante do contexto de investigag¢do e segundo a proposta didatica do componente curricular
de Célculo Numérico, seguem-se alguns passos no desenvolvimento das atividades semestrais. Os
videos sdo produzidos pelo proprio professor da disciplina e disponibilizados aos discentes através
da plataforma Moodle. Devem ser visualizados antes das aulas presenciais, para introdug¢do de novos
conteudos. Em sala de aula, os alunos devem levantar suas davidas e solidificar sua compreensao
sobre o conteudo previamente indicado. Como se trata do estudo de métodos numéricos, também sao
realizadas aulas de programacao, como hd mais de 40 anos ja eram indicadas e problematizadas para
o ensino de Calculo Numérico (DAREZZO FILHO et al., 1978, JORGE, 1978; MARIANI, PRETO
& GUEDES, 2005), embora entendamos que, especialmente em alguns cursos, ainda hoje, sejam
identificadas muitas dificuldades e resisténcias dos estudantes em considerar que a aprendizagem da
programacao seja necessaria e constitutiva de sua formacao.

As rubricas, definidas como dispositivos utilizados para avaliar o aluno de forma a comportar
um carater descritivo (e preditivo), devem apresentar “um coerente conjunto de critérios a respeito
do trabalho dos estudantes, que incluem descri¢des dos niveis de qualidade de desempenho em cada
critério” (BROOKHART, 2013, p. 4). Elas sdo inseridas, no contexto da disciplina, em quatro
momentos avaliativos relacionados tanto ao processo quanto a socializa¢do de resultados em um
seminario realizado pelos alunos ao término do semestre: (1) defini¢do do tema; (2) desenvolvimento
do seminario; (3) apresentagdo oral dos resultados e (4) trabalho escrito de socializagdo dos
resultados. O semindrio tem como objetivo proporcionar ao aluno a capacidade de demonstrar
integracao e aplicacdo dos conteudos trabalhados no semestre, dando aos discentes a plena liberdade
de escolher o tema dessa aplicagdo e area que queira e, assim, desenvolver o trabalho (normalmente
sdo escolhidos temas relacionados a sua formagdo profissional futura). Durante o processo, também
¢ gerado um cddigo de programacao para simular e analisar os resultados, justificando, nesse sentido,
também as aulas de programacao introduzidas na disciplina, ja que nem todos os estudantes, ao cursa-
la, haviam cursado e/ou aprovado em uma disciplina introdutéria de Algoritmos e Programagdo em
seu percurso formativo.

Apos essa breve exposicao sobre a arquitetura da intervencdo implementada, voltamo-nos ao
foco deste artigo. A Figura 3 representa os passos da metodologia PBL introduzida no contexto do

ensino de Calculo Numérico:
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Figura 3: Passos para a aplicagdo da PBL

Passo Passo II Passo 11
Definigédo e Levantamento Levantamento de
entrega do das hipdteses pontos para
Problema individuais discussées em equipe

. Passo VI .
Passo IV Passo V Andlise dos Passo VII

Analise das

resultados pelo Formalizacéo
respostas pelo

professor no dos conceitos
SIS grupo pelo professor

Resolugdo no
grupo

Fonte: Produzida pelos autores a partir de Ribeiro (2008).

Vamos definir cada passo da Figura 3. A sequéncia de passos ¢ dada apos a entrega de uma
situacdo-problema aos alunos, ou seja:

Passo I: o primeiro passo ¢ apresentar o problema e a area de aplicagdo, ou seja, esclarecer
enunciados e conceitos que podem parecer confusos ou desconhecidos. O problema deve servir como
base para a formula¢do matematica em relacdo aos conhecimentos dos conteudos trabalhados.

Passo II: propor aos alunos que seja realizada uma proposta de solugdo e interpretacdo de
forma individual, orientando assim que anotem as dificuldades enfrentadas nesse passo. O professor
circula pelas classes e fica atento as dificuldades e a participag¢ao dos discentes.

Passo III: o grupo faz uma analise se a proposta explica os fendmenos, esclarece a situagao-
problema e avalia se ¢ possivel soluciond-lo. O professor faz as intervengdes para analisar o porqué
ter sido proposta tal solugdo e gera questdes para um inicio de discussdes;

Passo IV: inicia-se um processo de solucdao. O grupo troca informagdes sobre a proposta feita
e a solucdo ¢ realizada no material disponibilizado pelo professor;

Passo V: o grupo faz uma analise da solugdo, traca conjecturas e faz anotagdes sobre as dividas
e conhecimentos esclarecidos;

Passo VI: neste passo, o professor, em conjunto com o grupo, faz uma analise sobre a solu¢ao
as possiveis. Apos a solucdo apresentada e discutida, em caso de conceitos ou solugdes incoerentes,
¢ proposta uma nova solu¢do mediada pelo professor;

Passo VII: depois de sanadas as davidas e chegado a um consenso com cada grupo, ¢ realizada

uma formalizacdo do contetido. O professor efetua uma discussdo das respostas desenvolvidas, os
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erros cometidos, as técnicas utilizadas, esclarecendo os conceitos e as relagdes que a solugdo possui
com o conteudo trabalhado.

A sequéncia metodologica proposta serviu para melhor organizar e detalhar a pratica da PBL
via resolu¢@o de problemas conforme foi introduzida e adaptada nas aulas de Calculo Numérico. Para
analise dos resultados da pesquisa, seguimos a metodologia do tipo interven¢do pedagdgica, segundo
os autores Damiani et al. (2013, p. 2), que a definem como as pesquisas que lidam com “[...]Jo
planejamento e a implementac¢do de interferéncias (mudancgas, inovag¢des) — destinadas a produzir
avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior
avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias|...]” (DAMIANI et al. 2013, p. 2).

Seguiremos o roteiro apresentado pelos autores Damiani et al. (2013, p. 6), que destacam: que
esse tipo de metodologia envolve planejamento, implementacao e, apos, a avaliagdo dos seus efeitos.
Dessa forma, identificamos e separamos os componentes principais da pesquisa, ou seja: 0 método
da intervencdo e o método da avaliacdo da intervengdo, a partir da observacdo instrumentada por
notas de campo produzidas pelo professor, questiondrios para os discentes fornecidos no inicio (QI),
intermediario (QIN) e no final do semestre (QF), bem como registros escritos produzidos pelos alunos

ao longo das aulas.

4. Resultados
Dividimos os resultados em subtopicos, para um melhor entendimento, ou seja: a) visdo do
professor; b) visdo dos alunos via questionarios e ¢) exemplificagdo e percepcdo de uma experiéncia

desenvolvida durante o semestre.

4.1 Visao do professor
Para melhor organizar os resultados observados nas aulas, apresentamos um diagndstico das
observacdes efetuadas pelo professor do método de intervencdo realizado durante o semestre, de

acordo com o Quadro 1.

Quadro 1: Quadro analitico a partir das notas de campo do professor

Atividades Descricao de resultados/orientacoes indicadas
a partir da experiéncia implementada
Apresentacio dos problemas O ideal ¢ organizag¢ao de grupos de dois ou trés

alunos no maximo. No caso de um nlimero maior
de alunos nos grupos, existem muitas conversas
paralelas, as quais acabam descentrando o
objetivo da atividade.
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Leitura do problema realizada pelo
professor

O professor ja deve fazer com que os alunos
apontem o que ndo entenderam na interpretagao,
ou seja, na leitura do problema. Essa fase inicial
gera bastantes dificuldades. Muitas vezes extrair
os dados do problema ndo ¢ um processo
simples.

Construcao e analise de modelos
matematicos

Primeiramente, ¢ importante permitir que o
aluno pense individualmente, use de seus
conhecimentos prévios e organize suas ideias.
Apos, inicia-se a troca de ideias no grupo. O
acompanhamento do professor deve ser
realizado sistematicamente. Em turmas muito
grandes, maiores de 50 alunos, torna-se
cansativo para o professor acompanhar e
responder a todos os questionamentos que
surgem nessa etapa.

Resolucio no grupo

A forma de mapear o envolvimento dos alunos
na atividade ¢ algo a ser pensado. A resolugao se
mostra eficiente se isso acontece, pois o0
professor tem como identificar qual componente
do grupo possui mais dificuldade e intervir na
troca dos componentes no interior dos grupos ou
propondo que eles discutam as duvidas.

Analise das respostas pelo grupo

O professor, ao fazer a analise das respostas, ndo
deve deixar que o grupo apague suas tentativas
de resolugdes, a fim de que possam fazer
comparagdes em relacdo a sequéncia do
raciocinio seguido, até chegar a resolucdo
correta. Essa discussdo inicial serve para a troca
de informagdo aluno-aluno.

Analise dos resultados
professor no grupo

pelo

Nessa andlise, o professor auxilia como um
mediador, escutando os alunos em seus
depoimentos e propondo novas sugestdes e
analises. E expressivo o aumento da confianca
dos alunos no professor quando acontece a
integracdo professor-aluno.

Formalizaciao dos conceitos pelo
professor

A fase final de todo processo pode ser
considerada a mais importante. E aqui que o
professor faz a grande discussdo, analisa as
respostas e faz as conexdes com o contetido que
se quer evidenciar. OQuvir os grupos menores
enriquece o trabalho no grande grupo. E
importante citar o que ndo deu certo e o porqué
ndo poderia ser resolvida a atividade daquela
maneira, ressaltando as diferentes dinamicas e
conjecturas nas analises.

Fonte: Elaboracdo dos Autores (2020).
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O Quadro esté relatando a visao do professor para as atividades desenvolvidas, seguindo como
base o passo a passo representado anteriormente na Figura 2. E importante mencionar, a partir do
quadro acima, que o nimero de alunos por turma tem impacto na condug¢do da proposta, pois 0 modelo
requer do professor uma aten¢do muito mais personalizada em relagdo ao desenvolvimento de cada
aluno. O ideal, em cendrios como esse, seria que mais de um docente pudesse estar presente em sala

de aula, em um modelo de docéncia compartilhada.

4.2 Visao dos alunos via questionario

Trouxemos aqui o acompanhamento do processo de implementagdo da metodologia, ou seja,
avaliagdo da intervencdo. Para isso, propusemos aos alunos um questionario usando a escala Likert
(Questionario Inicial — QI, no inicio do semestre ¢ Questionario final — QF, ao término do semestre,
além de um Questionario Intermedidrio — QIN, com questdes abertas), tendo como objetivo mapear
as percepcdes dos estudantes ao longo do processo. Optamos neste texto por trazer apenas algumas
das questdes elaboradas, as quais consideramos pertinentes para o foco deste trabalho. Considerando
a natureza multicurso da disciplina, primeiramente identificamos o publico-alvo, representado na

Figura 4.

Figura 4: Cursos envolvidos na disciplina - QI

@ Engenharia Quimica

40,4% @ Engenharia de Alimentos
Engenharia de Energia

@ Engenharia de Computagdo

@ Licenciatura em Matematica

@ Licenciatura em Fisica

@ Engenharia de Produgéo

@ Outro curso.

Fonte: Elaboragdo dos Autores (2020).

Nas turmas multicurso do segundo semestre de 2019 havia alunos de cinco cursos diferentes,
sendo eles: Engenharia da Producdo, Engenharia de Alimentos, Licenciatura em Fisica, Licenciatura
em Matematica e Engenharia de Energia. A questdo seguinte, buscou identificar, no QI, se os alunos
julgavam, ao comecar o semestre, que Calculo Numérico pudesse trazer contribui¢des para suas

formagdes profissionais. A questdo foi formulada nos seguintes termos: “Em relag¢do a afirmativa a
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seguir, marque a que melhor lhe convém: "Considero que o conteudo desta disciplina tem grande

contribui¢do para minha atuagdo profissional futura”:

Figura 5: Contribuigdo para a vida profissional - QI

@ Concordo fortemente

@ Concordo

() N&o concordo e nem discordo
@ Discordo

@ Discordo fortemente

Fonte: Elaboracio dos Autores (2020).

Pela Figura 5, podemos identificar que ao inicio do semestre uma porcentagem mais
expressiva de discentes ndo esperava que Célculo Numérico pudesse dar uma grande contribui¢ao
para a sua formacdo profissional (45,7% dos alunos) e um niimero mais reduzido de alunos estava
plenamente seguro dessa contribuic¢do (15,2% dos alunos). Para confrontar os dados, apresentamos a
questdo correlata do QF: “Considero que o conteudo trabalhado nesta disciplina tem grande

contribui¢do para a minha formacao profissional”.

Figura 6: Contribuigdo para a formagao profissional - QF

@ Concordo fortemente

@ Concordo

() Nao concordo e nem discordo
@ Discordo

@ Discordo fortemente

Fonte: Elaboracio dos Autores (2020).

Queremos reforcar a importancia da aplicacdo da PBL no semestre analisado, pois identifica-

se que a mudanga metodoldgica implementada foi o elemento-chave para que os alunos conseguissem
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compreender o papel da disciplina no escopo de sua formacao profissional, reduzindo drasticamente
a quantidade de discentes que percebiam claramente esse papel ao inicio do semestre.

Foi investigada a percep¢ao dos alunos em relagdo a sua motivagdo (no QI) para cursar a
disciplina e a sua percepcao em relagdo ao empenho que tiveram ao conclui-la (QF), através de uma
escala numérica de 1 a 10. Esses dados foram cruzados, como demonstra a Figura 7, a qual considera

as respostas de ambos o0s questionarios.

Figura 7: Relacdo entre motivacdo ao iniciar e empenho ao concluir o semestre

M Percentual (%) - Ql Percentual (%) - QF
34,6 34,8
28,8
= 26,1
17,4 5.2
15,2
1,5
43 3,8

2,2 ,9 -
0O 00 00 0O 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fonte: Elaboragdo dos Autores (2020).

Através da Figura 7, podemos identificar que um numero expressivo de alunos estava bastante
motivado para cursar a disciplina (34,8 % se autoavaliaram em um nivel 10 de motivagdo e 26,1 em
um nivel 9), havendo, porém, uma maior heterogeneidade nas respostas, resultando em uma maior
dispersdo no engajamento comportamental dos alunos em relagdo a disciplina. Por outro lado, ao
término do semestre, identifica-se uma maior homogeneiza¢do da turma em termos de padrdo de
empenho, quando a expressiva maioria dos discentes se autoavaliou entre os niveis § e 10.

No QI, além das questdes fechadas, foi pedido aos alunos que citassem sugestdes didaticas
para disciplina, através da seguinte questdo: “Quais sugestdes vocé acha validas para qualificar o
planejamento didatico deste componente?” Usaremos, a seguir, do acronimo Aluno X Curso Numero
para garantia do anonimato requerido pelos protocolos de ética na pesquisa com seres humanos,

como, por exemplo: Aluno H Engenharia de Energial = Aluno H EPI.

Aluno H EEI (pergunta aberta - QI) - “Aplicagoes praticas da disciplina para nosso futuro profissional sdo
sempre bem-vindas, além de motivar o aprendizado”.

Aluno J LM?2 (pergunta aberta - QI) - “Aplicar exercicios em aula e indicar outros para serem resolvidos em
casa’.

Aluno L _EP3 (pergunta aberta - QI) - “ Sala de aula invertida”.

Aluno M_EP4 (pergunta aberta - QI) - “Ainda ndo sou capaz de responder”.
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Passados em torno sessenta dias do semestre transcorrido, foi aplicado um Questionério
Intermediario - QIN com questdes abertas, com o objetivo de avaliar a metodologia aplicada até entdo.
A questdo formulada foi a seguinte: “Descreva sobre a Metodologia utilizada até o momento, ou seja,
aborde os seguintes temas: resolucdo de problemas, trabalhos em grupo, videos e aulas teoricas

desenvolvidas pelo docente até o momento”. A seguir, teremos as respostas do Aluno O _EPS5:

Aluno O _EPS5 (pergunta aberta - QIN): “Nunca gostei das disciplinas de calculo, porém estou gostando de
calculo numérico. Geralmente os professores se prendem muito a parte tedrica da matematica, mas ao voltar a
disciplina para a pratica e fazendo aulas de resolugdo de exercicios, torna-se muito facil o entendimento do
conteudo. Os trabalhos em grupo sdo bons, pois ao tentar ajudar o colega aprendemos mais do que estudando
sozinhos”.

O Aluno O_EPS5 destaca o descontentamento com a metodologia tradicional e ressalta a
importancia dos trabalhos em grupo desenvolvidos durante o semestre como uma das estratégias

implementadas na PBL. No mesmo sentido, teremos a resposta do Aluno O_EAG6:

Aluno O _EAG6 (pergunta aberta - QIN) “Acredito que as atividades em dupla sdo muito eficientes ja que nos
alunos podemos nos ajudar, pois alguns entendem a matéria com facilidade que outros. Seria interessante
disponibilizar mais listas de exercicios com gabarito para treinar com diferentes exercicios”.

Pode-se observar que o Aluno O _EA6, embora tenha destacado o trabalho colaborativo com
colegas, ainda apresenta uma visdo mais conservadora em relagdo a sua aprendizagem da Matematica,
ao evidenciar a disponibilizagdo de listas de exercicio focalizando a ideia de “treinamento” repetitivo
e a memorizagdo. O Aluno P_EP7 relata sobre a dindmica das aulas, retomando alguns elementos

centrais da arquitetura da intervencdo, validando-os de forma satisfatoria:

Aluno P_EP7 (pergunta aberta - QIN) “A metodologia utilizada se mostra bastante interativa, com resolugdo
de problemas e grau satisfatorio; trazendo discussdo, duvidas e troca entre os alunos” .

Ao término do semestre (QF), os alunos também avaliaram as estratégias didaticas
implementadas, através da seguinte questdo: “Considera que as estratégias didaticas adotadas pelo

professor foram satisfatorias ao longo do semestre?”
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Figura 8: Estratégias didaticas utilizadas durante o semestre - QF
@ Concordo fortemente

@ Concordo

() N3o concordo e nem discordo
@ Discordo

@ Discordo fortemente

Fonte: Elaboracio dos Autores (2020).

Como se pode observar na Figura 8, o percentual de estudantes satisfeitos com as estratégias
didaticas utilizadas ¢ bastante significativo, referendando a continuidade da utiliza¢cao da metodologia
em semestres subsequentes. Sobre a opinido dos alunos no que diz respeito de forma mais especifica
a resolucdo de problemas, foi-lhes feita a pergunta seguinte, no tocante ao aspecto avaliativo: “A
avaliagdo por meio de resolucdo de problemas foi de grande importancia para o meu processo de

aprendizagem?”. A Figura 9 representa as respostas dos alunos:

Figura 9: Respostas dos alunos referentes a avaliagdo por meio da resolugdo de problemas -QF
@ Concordo fortemente

@ Concordo

() Nao concordo e nem discordo
@ Discordo

@ Discordo fortemente

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Ao analisar a Figura 9, podemos concluir que 96,2% dos alunos respondem de maneira
satisfatoria, pois 65,4% concorda fortemente que serem submetidos as avaliagdes propostas no ambito
da PBL um fator de grande importancia para a sua aprendizagem, sendo 30,8% que concorda e apenas
3,8% nao concorda nem discorda, ndo sendo identificadas opinides contrarias ao aspecto avaliativo.
Para complementar essa anélise, traz-se entdo uma questao especifica sobre a aprendizagem, indicada

pelo enunciado: “Tenho uma visdo positiva em relacdo a minha aprendizagem nesta disciplina”.
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Figura 10 — Respostas dos alunos referentes ao resultado da aprendizagem -QF
@ Concordo fortemente
44.2% @ Concordo
N&o concordo e nem discordo
@ Discordo
@ Discordo fortemente

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

Através da Figura 10, podemos afirmar que os alunos ficaram satisfeitos em relagdo a
aprendizagem de Calculo Numérico, ja que apenas 5,8 % ndo concorda e nem discorda diante da

afirmacao.

4.3 - Exemplificacio e percep¢cdo de uma experiéncia desenvolvida durante o semestre

Através de uma das atividades realizadas em aula, traremos algumas anélises e percepgdes
apontadas pelo docente. Os problemas propostos em geral eram advindos da literatura da area, mas o
critério para exemplificar aqui com esse problema ¢ que ele foi gerado a partir de um seminario
apresentado por outros estudantes em um semestre anterior. O problema reflete uma proposta
hipotética desses alunos usada na confeccdo de agasalhos. O problema ¢ aplicado a area da
Engenharia de Produgao e o conteudo foco ¢ o de Sistemas de Equagdes Lineares Algébricas (SELA).
Fazendo uma interpretacdo do problema, temos que: certa fabrica de roupas masculinas trabalha com

3 modelos de agasalhos padrdes, como representado na Figura 11.

Figura 11: Modelos de camisas para o problema

a) Modelo 1 b) Modelo 2 ¢) Modelo 3
Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).
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Ap6s definidas as dimensdes dos modelos, a quantia de insumos e de mao de obra, pdde ser
calculada a quantidade de pegas produzidas de cada modelo e, assim, conseguir controlar os estoques.
A descricdo de cada modelo, de acordo com a Figura 11, ¢ a seguinte: para o Modelo 1, demanda-se
1 hora de mao de obra para ser confeccionado, utilizando 1 m? de tecido e 2 botdes; o Modelo 2
demanda 0,2 hora de mao de obra para ser confeccionado, utilizando 3 m? de tecido e 2 botdes e, por
fim, 0 Modelo 3 demanda 0,4 hora de produgdo, utilizando 1 m? de tecido e 4 botdes. A ultima coluna
foi elaborada com base na disponibilidade total de produ¢do dos trés modelos, para mao de obra 176
horas, 500 m? de tecido € 1000 botdes (vale ressaltar que a alteragdo desses valores ocasionam outros
valores de producdo) ou seja, a Tabela 1 deve ser confeccionada com os dados disponiveis para

formular o problema matematico que representa a produgdo de agasalhos.

Tabela 1: Producao por modelo de agasalho

Tipo de jaqueta \ Modelo (M1) \ Modelo (M2) \ Modelo 3 (M3) \ Consumo/dia

Mao de obra 1 0,2 04 176
(hora/peca)
Tecido | 3 1 500
(m?/pe¢a)
Botdes 2 2 4 1000
(unidade/peca)

Fonte: Elaboragao dos autores (2020).
ApOs essa etapa, ¢ realizada a formulagdo matematica. Dessa forma, temos o seguinte

problema matematico da Equacao 1:

1M, +0,2M,+0,4M,=176
IM,+3M,+1M,=500 1)
2M,+2M, +4M,=1000

A Equacdo 1 ¢ um SELA. Nesse caso, o problema pode resolvido por qualquer método
iterativo de Gauss Seidel ou Jacobi (SPERANDIO, 2003). A PBL foi aplicada diante do que foi
representado na Figura 3. Ja o Quadro 1 apresenta as anotagdes realizadas pelo docente durante as
atividades. Para essa atividade em especifico, o processo foi mais complicado em comparagdo a
outros problemas trabalhados, pois os alunos tinham pouco conhecimento de métodos iterativos,
estudados apenas na disciplina de Célculo Numérico. Apesar disso, o processo de aplicacdo da PBL
se deu com muitos questionamentos, anotacdes, interagdo nos grupos e diferentes propostas de
solugdes, o que enriqueceu a pratica. A Figura 12 representa a resolug@o por um grupo de alunos pelo

método de Gauss Seidel e as conclusdes sobre o método.
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Figura 12: Resolugdo do problema proposto

Fonte: Elaboragdo dos Autores (2020).

Através da Figura 12, tem-se a resolu¢do realizada pelos alunos considerando o passo a passo
apresentado. Como definido na se¢@o anterior, as reflexdes acerca da abordagem PBL e dos conceitos
trabalhados em Célculo Numérico foram exploradas em problemas contextualizados em fungao de
algumas areas profissionais dos determinados cursos em que a disciplina ¢ ofertada. Foi observada a
construcao de conhecimentos transdisciplinares e se identificou a capacidade da conexdo dos alunos
com outras disciplinas e o seu curso como um todo, registrando, além disso, uma porcentagem de
aprovagao até entdo ndo presenciada pelo docente no componente, como podemos verificar na Tabela
2, que apresenta um historico da progressao de aprovados, reprovados e desistentes desde o inicio da

experiéncia do professor ao ministrar tal disciplina:

Tabela 2: Histérico dos alunos dos tltimos sete semestres

Semestres
Turmas | 2016_2 | 2017_1 | 2017_2 | 2018 _1 | 2018_2 | 2019_1 | 2019 2
Aprovados 17 27 26 63 36 56 59
Reprovados 12 21 11 18 3 21 0
Desistentes 11 10 7 2 6 9 9
Total de alunos 40 58 44 83 45 86 68

Fonte: Elaborago dos Autores (2020).
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Pode-se perceber que, em 2019.2, quando a PBL foi implementada, ndo houve nenhuma
reprovagdo, o que refor¢a que o desenho da arquitetura da intervengao proposto nas aulas de Calculo
Numérico pode ser utilizado e aperfeicoado a médio e longo prazo. Como se trata de um modelo que
ndo ¢ fixo e nem fechado, a PBL pode ser adaptada as diversas realidades e necessidades dos cursos
e contetdos de estudo, principalmente porque existe ainda uma estrutura curricular dominante que
até o momento ndo flexibiliza a ado¢do da PBL de forma mais extensiva, transversalizada em todo o

curriculo dos cursos, na instituicdo foco analisada.

5. Consideracgoes finais

Neste texto, buscou-se analisar as vantagens e possiveis desvantagens da introducdo de um
modelo de PBL tal como aqui o apresentamos, a partir de observagdes feitas pelo docente e pelas
respostas dos discentes no inicio, meio e final do semestre, bem como por meio do conjunto dos
registros dos alunos realizados ao longo das aulas.

Sobre as desvantagens observadas, pode ser citado que alguns alunos possuem a caracteristica
de serem competitivos e individualistas, demorando “certo” tempo para se adaptar com a
metodologia. Entende-se também que a grande maioria ¢ advinda de um ensino tradicional. Nao
chega ser uma desvantagem, mas a organizacao da disciplina deve ser pensada pelo professor de uma
forma muito bem estruturada, pelo fato de demandar um tempo maior que em um modelo mais
tradicional. Outro aspecto que deve ser pensado ¢ como abordar e alavancar conteudos mais tedricos
dentro dessa perspectiva e em quais momentos devem ser introduzidos para ndo descaracterizar a
proposta.

Das vantagens, podemos apontar que as aulas se tornaram mais dindmicas se comparadas com
as dos demais semestres. A participagdo dos alunos foi significativamente ampliada e o professor fez
o papel de mediador, como preconiza o aporte tedrico da PBL. Podemos citar o clima cooperativo da
turma em relacdo ao professor, acontecendo efetivamente a troca de conhecimento entre professor-
aluno e aluno-aluno, potencializados pelos trabalhos em grupo em sala de aula. Os alunos se sentem
mais a “vontade” nas aulas e, dessa forma, dificilmente ha desisténcia. Nas rodas de conversas sao
realizadas discussoes de forma geral, abordando duvidas e conhecimentos prévios e identificados
conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Ao fazer uma andlise do alcance atingido pelas aulas, comparadas aos semestres que o docente
trabalhou com ensino expositivo, com foco na teoria, ndo havia uma dinamica de “falas”, discussdes,
momentos de trocas de conhecimentos no ambiente da sala de aula. Percebeu-se uma maior
responsabilidade e maturidade dos alunos, sendo tais caracteristicas fundamentais para acontecer de
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forma produtiva a proposta da metodologia. Ja a imprevisibilidade das aulas em relacdo a questdes
conceituais exige um dominio e preparo maior do professor.

O estudo realizado sobre a metodologia PBL certamente pode ser usado em cursos que exijam
contetidos de Calculo Numérico, pois as analises realizadas justificam a sua implementagdo. Nao se
pode afirmar que ird resolver todos os problemas no ensino da disciplina, porém ¢ uma das
alternativas que pode ser conjugada com outras metodologias ativas, especialmente o modelo da sala
de aula invertida. De acordo com as mudangas curriculares e exigéncias na formacao dos futuros
profissionais, a PBL demonstra ser uma opg¢ao vidvel para os docentes do Ensino Superior.

O preparo e o compromisso dos professores para elaborar problemas relacionados ao futuro
universo profissional dos estudantes pode comprometer o bom funcionamento da metodologia, ainda
mais se a turma for multicurso, como neste caso, sendo esse um aspecto a ser aperfeicoado em
experiéncias e pesquisas futuras, de forma a encontrar novas estratégias para o estabelecimento dos
problemas apresentados, ampliando a sua complexidade e a sua aproximagao a realidade.

Ainda que a PBL exista como método hd muitas décadas, no contexto desta pesquisa,
apresenta-se como uma proposta inovadora, alcangando resultados importantes em termos de
melhoria dos desempenhos e das habilidades discentes. Concluimos que ¢ um método desafiador,
como também decisivo para o desenvolvimento profissional dos docentes que o utilizarem. Se
almejamos um protagonismo maior dos discentes em sala de aula, entendemos, frente a arquitetura
de intervengdo proposta, que o protagonismo do docente, em comparagdo aos modelos expositivos
tradicionais, estd na cuidadosa preparagdo das tarefas pré-evento aula, com vistas a garantir, tanto

quanto possivel, a tdo almejada contextualiza¢do dos contetidos tratados.
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