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Resumo

O presente texto € um recorte da dissertacdo de mestrado de um dos autores e tem como objetivos: 1)
verificar se as exigéncias presentes no Edital 2013 do Programa Nacional do Livro Didéatico
contemplam ideias da tendéncia tedrica Educacdo Matematica Critica; 2) apresentar os resultados da
andlise feita com o livro do 1° ano do Ensino Médio mais vendido no ultimo PNLD. A anélise
realizada pretendeu investigar se a abordagem dos assuntos relacionados aos conceitos de Funcéo e
das Func¢des Polinomiais do primeiro e do segundo graus, ao longo do primeiro ano, do Ensino Médio,
de alguma maneira, contemplam a tendéncia tedrica Educacdo Matematica Ciritica.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa gqualitativa. Teoricamente, se apoiara, principalmente,
na Educacdo Matematica Critica (EMC), todavia, pesquisas e estudos relacionados ao livro didatico
de Matematica também auxiliardo o estudo. A analise do Edital de 2013 do PNLD indicou que ha
elementos associados as ideias defendidas pela EMC legitimando, de certa maneira, 0 nosso estudo
com os livros didaticos de Matematica. A analise dos conceitos de Funcao e de Fungdes Polinomiais
do 1° e 2° graus, do livro do 1° ano do Ensino Médio, da colecdo mais adotada pelas escolas
participantes do PNLD 2015 apresentou insatisfatoriamente propostas que contribuam para o
desenvolvimento da Educacdo Matematica Critica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica; Programa Nacional do Livro Didatico; Ensino
Médio.

THE NATIONAL DIDACTIC BOOK PROGRAM (PNLD) AND CRITICAL
MATHEMATICAL EDUCATION: AN ANALYSIS OF THE FUNCTION CONCEPTS AND
POLYNOMIAL FUNCTIONS OF THE 1ST AND 2ND DEGREES IN THE MOST ADOPTED
TEACHING BOOK IN PNLD 2015

Abstract

The present text is a cut of the master dissertation of one of the authors and aims to: 1) verify if the
requirements present in the 2013 Edict of the National Textbook Program contemplate ideas of the
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theoretical trend Critical Mathematics Education; 2) present the results of the analysis done with the
book of the 1st year of Higher Education sold in the last PNLD. The analysis aimed to investigate
whether the approach of the subjects related to the concepts of Function and Polynomial Functions
of the first and second grades, during the first year, of High School, somehow, contemplate the
theoretical trend Critical Mathematics Education. Methodologically, this is a qualitative research.
Theoretically, it will rely mainly on Critical Mathematics Education (EMC), however, researches and
studies related to the Mathematics textbook will also support the study. The analysis of the 2013
PNLD Announcement indicated that there are elements associated with the ideas defended by the
EMC legitimating, to a certain extent, our study with the textbooks of Mathematics. The analysis of
the concepts of Polynomial Functions and Polynomial Functions of the 1st and 2nd grades of the book
of the 1st year of High School, of the collection most adopted by the participating schools of PNLD
2015 presented unsatisfactorily proposals that contribute to the development of Critical Mathematical
Education.

Keywords: Education Mathematics Critical; National Textbook Program; High school.

EL PROGRAMA NACIONAL DEL LIBRO DIDACTICO (PNUD) Y LA EDUCACION
MATEMATICA CRITICA: UN ANALISIS DE LOS CONCEPTOS DE FUNCION Y
FUNCIONES POLINOMIALES DEL 1° Y 2° GRADO EN EL LIBRO DIDATICO MAS
ADOTADO EN EL PNUD 2015

Resumen

El presente texto es un recorte de la disertacion de maestria de uno de los autores y tiene como
objetivos: 1) verificar si las exigencias presentes en el Edicto 2013 del Programa Nacional del
Libro Didéactico contemplan ideas de la tendencia tedrica Educacién Matematica Critica; 2)
presentar los resultados del analisis realizado con el libro del primer afio de la Ensefianza Media
mas vendido en el Gltimo PNLD. EIl anélisis realizado pretendid investigar si el abordaje de los
asuntos relacionados con los conceptos de Funcién y de las Funciones Polinomiales del primer y
del segundo grado, a lo largo del primer afio, de la Ensefianza Media, de alguna manera,
contemplan la tendencia tedrica Educacién Matematica Critica. Metodol6gicamente, se trata de
una investigacion cualitativa. Teoricamente, se apoyard, principalmente, en la Educacion
Matematica Critica (EMC), sin embargo, investigaciones y estudios relacionados al libro didactico
de Matematicas también auxiliaran el estudio. El andlisis del Edicto de 2013 del PNLD indic6 que
hay elementos asociados a las ideas defendidas por la EMC legitimando, de cierta manera, nuestro
estudio con los libros didacticos de Matematicas. El analisis de los conceptos de Funcién y de
Funciones Polinomiales del 1° y 2° grados, del libro del 1° afio de la Ensefianza Media, de la
coleccibn mas adoptada por las escuelas participantes del PNLD 2015, presentd
insatisfactoriamente propuestas que contribuyan al desarrollo de la Educacion Matematica Critica.

Palabras clave: Educacién Matematica Critica; Programa Nacional del Libro Didactico;
Ensefianza Media.

Introducéo

O presente texto € um recorte da dissertacdo de mestrado de um dos autores e tem como
objetivos: 1) verificar se as exigéncias presentes no Edital 2013 do Programa Nacional do Livro
Didatico contemplam ideias da tendéncia tedrica Educacdo Matematica Critica; 2) apresentar 0s

resultados da analise feita com o livro do 1° ano do Ensino Médio mais vendido no tltimo PNLD. A

analise realizada pretendeu investigar se a abordagem dos assuntos relacionados aos conceitos de
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Funcdo e das FuncGes Polinomiais do primeiro e do segundo graus, ao longo do primeiro ano, do
Ensino Médio, de alguma maneira, contemplam a tendéncia teérica Educacdo Matematica Critica.

O PNLD ¢ o principal programa de distribuicdo de obras para as escolas publicas e a
distribuicdo ocorre trienalmente alternadas entre Ensino Fundamental e Ensino Médio, por esse
motivo escolhemos o ano de 2013, uma vez que foi o Gltimo Edital das obras distribuidas para o
Ensino Médio.

Na dissertacdo de mestrado serdo analisados os conceitos de Fungdo, Funcéo Polinomial do
1° grau e Funcdo Polinomial do 2° grau das seis colegdes mais vendidas no PNLD de 2015. Serédo
analisados os livros didaticos do primeiro ano do Ensino Médio e os respectivos manuais do professor

Neste texto apresentaremos o nosso principal referencial tedrico, qual seja, a Educacdo
Matemética Critica, discorreremos acerca do Plano Nacional do Livro Didatico, bem como sobre
algumas pesquisas associados ao livro didatico e, por fim, apresentaremos a andlise feita do Edital e
do livro didatico do 1° ano do Ensino Médio mais vendido no ultimo PNLD.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) n° 9394/96 buscou conferir uma
nova identidade ao Ensino Médio, posicionando-o como etapa final da Educagdo Bésica, de carater
geral, afinada com a contemporaneidade, com a construcdo de competéncias basicas que situem o
educando como sujeito produtor de conhecimento, participante do mundo do trabalho e como o
desenvolvimento da pessoa como “sujeito em situagdo”, ou seja, cidadao.

Com tal concepcdo, a LDBEN 9394/96 muda, no cerne, a identidade estabelecida para o
Ensino Médio contida na Lei 5692/71, em que o0 ensino de 2° grau se caracterizava por uma dupla
funcéo: preparar para 0 prosseguimento dos estudos e habilitar para o exercicio de a uma profissdo
técnica.

Na perspectiva da LDBEN 9394/96, o Ensino Medio, como parte da educacdo escolar em
conformidade com o Artigo 1°, Paragrafo 2° “devera vincular-se a0 mundo do trabalho e a préatica
social” (Brasil, 1996). A Lei destaca ainda que essa vinculagao € organica e deve contaminar toda a
pratica educativa.

Em suma, a Lei estabelece uma perspectiva para esse nivel de ensino que integra, numa mesma
e Unica modalidade, finalidades até entdo dissociadas, para oferecer, de forma articulada, uma
educacéo equilibrada, com fungdes equivalentes para todos os educandos:

- a formacéo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias necessarias a integracdo de
seu projeto individual ao projeto da sociedade em que situa;
- 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o

desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;
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- a preparacéo e orientacdo basica para a sua integracdo ao mundo do trabalho, com as competéncias
que garantam seu aprimoramento profissional e permitam acompanhar que caracterizam a producao
no nosso tempo;
- 0 desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo, de forma autbnoma e critica, em
niveis mais complexos. (BRASIL, 1999, p. 10 e 11).

Assim, ao definir o Ensino Médio como continua¢ao do Ensino Fundamental e ao “depura-
lo” de qualquer ambigdo no sentido de formar o técnico-profissional, a LDBEN 9394/96 pretendeu

contornar a contradicdo social basica, historicamente observada.

Educacdo Matematica Critica

A expressdo Educacdo Matematica Critica (EMC) foi fundamentada nas concepgfes da
Educacéo Critica (EC), que conforme Skovsmose (2001) para o seu desenvolvimento é necessario
que o aluno seja o centro do processo educacional e junto com o professor os dois assumam uma
postura investigativa com relacdo ao conteddo presente no curriculo e tenham interesse pelo assunto
em questdo, pautado em situacdes fora da sala de aula, com o objetivo de assumir uma postura
engajada.

[...] na EC, é essencial que os problemas se relacionem com situagdes e conflitos sociais
fundamentais, e € importante que os estudantes possam reconhecer os problemas como “seus
proprios problemas”, de acordo com ambos os critérios subjetivo e objetivo da identificagdo
do problema na EC. Problemas ndo devem pertencer a “realidades de faz-de-conta” sem
nenhuma significacdo exceto como ilustragdo da matemética como ciéncia das situacoes
hipotéticas. (SKOVSMOSE, 2001, p. 24).

Para a interpretacdo da palavra “critica” utilizaremos a visdo apresentada por Skovsmose
(2001) ao afirmar que para que a Educacdo Matemaética seja critica é necessario ir ao encontro de
conflitos sociais, decerto é necessario compreender aspectos que ultrapassam as barreiras do
conhecimento matematico. Esse movimento conhecido como Educacdo Matematica Critica (EMC)

surge da década de 1980 e tem Skovsmose como Seu precursor.

Um ensino de Matematica que valorize a Educacdo Matemaética Critica deve fornecer aos
estudantes instrumentos que os auxiliem, tanto na andlise de uma situacéo critica quanto na
busca por alternativas para resolver a situacdo. Nesse sentido, deve-se ndo somente ensinar
aos alunos a usar modelos matematicos, mas antes leva-los a questionar o porqué, como, para
qué e quando utiliza-los. (PAIVA & SA, 2011, p.1)

Utilizar a EMC como viés para desenvolvimento do conhecimento matematico, de acordo
com Skovsmose (1994), é promover a participagéo critica do individuo na sociedade tendo a viséo de
como a Matematica serve de suporte tecnologico para a resolugcdo de problemas em situacdes
cotidianas (envolvendo questdes associadas a politica, a economia etc.) para que 0 mesmo possa
exigir seus direitos.

Um dos principais papéis da escola ao desenvolver a EMC é contribuir para o progresso da

competéncia democratica do estudante, que de acordo com Skovsmose (2001) € a competéncia dos
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cidadaos de julgar de forma justa e sensata as pessoas que, 0s representam, no poder. A Matematica,
quando ensinada por meio da perspectiva da EMC, contribui para essa competéncia, dado que ela
subsidia aspetos presentes na sociedade atual, e com isso é possivel que os estudantes participem
ativamente da sociedade, pois segundo Giroux (1989) ao desenvolver uma EC os alunos devem
acreditar que as suas atitudes podem influenciar na sociedade.

Skovsmose (2001) ao descrever a EMC utiliza dois argumentos, 0 primeiro argumento € o
argumento social da democratiza¢do o qual aborda a Matematica fora dos muros da escola a partir de

trés declaragdes. A primeira declaracdo é formada por uma critica a qual afirma que “a Matematica

tem um campo extenso de aplicagdes” (SKOVSMOSE, 2001, p. 39) e que situagdes reais em que a
Matematica esta presente, geralmente, ndo sdo utilizadas, portanto as “pseudoaplicacdes” sdo
empregadas com maior frequéncia.

Na segunda declaracdo o autor argumenta que “por causa de suas aplicagdes, a matematica

tem a funcdo de ‘formatar a sociedade’” (SKOVSMOSE, 2001, p.40), pois assume um papel
indispensavel numa sociedade altamente tecnoldgica. Em uma sociedade, marcadamente, tecnolégica
e informacional um individuo necessita conhecer Matemética para compreender e assumir uma
postura critica frente a ela.

A terceira declaracdo enfatiza a compreensdo de questdes sociais por intermédio da

Matematica, por exemplo, é realcado que o aluno deve desenvolver a habilidade de compreender
como os modelos matematicos estao ligados a economia. “Para tornar possivel o exercicio dos direitos
e deveres democraticos, & necessario estarmos aptos a entender o0s principios-chave nos
“mecanismos” do desenvolvimento da sociedade, embora eles possam estar ‘escondidos’ e serem
dificeis de identificar”. (SKOVSMOSE, 2001, p. 40).

O segundo argumento é o argumento pedagdgico da democratizacdo, o qual destaca o
processo educacional do estudante e também é composto por trés declaracGes. A primeira declaracéo
afirma que os alunos recebem muitas informacGes e, geralmente, o que é esperado que eles
compreendam, ndo ¢ aprendido. “Existe uma grande lacuna entre o assunto ensinado e o assunto
aprendido. Outras partes do que é aprendido ndo tem muito a ver com o curriculo (oficial), mas tém
muito em comum com a estrutura do processo educacional e com as tradi¢des e rituais conectados ao
assunto em questdao”. (SKOVSMOSE, 2001, p. 44-45).

A segunda declaracdo evidencia um curriculo oculto! da Matemaética, criticando-se a forma

com que sdo desenvolvidos o conhecimento matematico. O ideal seria que ele fosse ensinado para

subsidiar os estudantes a resolver problemas, de forma que todos os alunos pudessem compreender o

1 “Do ponto de vista de Silva (2000), o curriculo oculto é formado por todos os aspectos do intramuros da escola, que nio
se referem ao curriculo oficial, explicito, e contribuem implicitamente e de maneira significativa para aprendizagens dos
alunos. ” (GODOY, 2015, p. 39)
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conhecimento, contudo, frequentemente, o que é ensinado sdo apenas procedimentos de célculos,

descontextualizados, sem estimular a investigacdo e a resolucdo de uma situacdo-problema.

A terceira declaracdo esta ligada a democracia, pois para que o estudante assuma um papel
participativo, em uma sociedade democratica, € importante participar da democracia dentro da escola,
ou seja, “ndo podemos esperar o desenvolvimento de uma atitude democratica se o sistema escolar
ndo contiver atividades democréticas como principal elemento”. (SKOVSMOSE, 2001, p. 26).

Por fim, a EMC é composta por aspectos dentro e fora da escola, e, neste sentido,
corroboramos com Skovsmose (2001) sobre o fato de que o dialogo entre professor e aluno é
primordial para o desenvolvimento de uma formacao critica, a qual proporciona autonomia para o
estudante e engajamento para participar da sociedade, desenvolvendo a competéncia democratica, a
qual deve ser um importante objetivo para o ensino, uma vez que por meio dela se pode almejar uma

educacgéo que tenha como meta a justica social.

Programa Nacional do Livro Didatico

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é o pioneiro dentre os programas de
distribuicéo de livros, teve inicio em 1929, porém tinha o0 nome de Instituto Nacional do Livro (INL).
Apenas no ano de 1985 recebeu o nome utilizado atualmente. O Programa foi desenvolvido pelo
Governo Federal com o intuito de distribuir cole¢bes de livros didaticos, acervos de obras literarias,

obras complementares e dicionarios, para os estudantes da Educacgdo Basica.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como principal objetivo subsidiar o
trabalho pedag6gico dos professores por meio da distribui¢do de cole¢des de livros didaticos
aos alunos da educacdo bésica. O programa é executado em ciclos trienais alternados. Assim,
a cada ano o MEC adquire e distribui livros para todos os alunos de um segmento, que pode
ser: anos iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental ou ensino médio.
A excecdo dos livros consumiveis, os livros distribuidos deverdo ser conservados e
devolvidos para utilizacdo por outros alunos por um periodo de trés anos. (BRASIL, 2015,

p. 1).
As colecdes de livros didaticos das disciplinas de Matemaética, Lingua Portuguesa, Historia,

Geografia, Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia sdo reutilizaveis, sendo distribuidos em ciclos
trienais. Ja as colecOes das disciplinas Alfabetizacdo Matematica, Letramento e Alfabetizacéo, Inglés,
Espanhol, Filosofia e Sociologia s&o livros consumiveis, 0s quais sdo distribuidos todos os anos.

A distribuicdo dos exemplares é efetuada pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE), o qual disponibiliza as obras aprovadas pelo Ministério da Educacdo (MEC) as
escolas para a escolha dos titulos que a instituicdo receberad no ano seguinte. O projeto, com o intuito
de abranger todos os estudantes, também disponibiliza obras acessiveis dos livros distribuidos em
audio, braile ou pela plataforma Mecdaisy.

A escolha dos exemplares é realizada entre os professores e a equipe pedagdgica, que analisam

tanto os livros como os manuais do professor aprovados pelo PNLD e cotejam com as ideias presentes
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em seu planejamento pedagdgico para selecionar os que convergem com as concepgdes da escola. O
projeto atende todas as escolas publicas devidamente cadastradas, ou seja, as que participaram do
Censo Escolar do INEP e que tenham aderido, formalmente, ao Programa.

Essa pesquisa terd como base o edital do PNLD utilizado no ano de 2013, uma vez que foi o
ultimo ano em que ocorreu a distribuicao do livro de Matematica para o Ensino Médio. O edital conta
com diversas exigéncias na producdo do livro didatico e do manual do professor para que sejam
aceitos pelo projeto. Existem condicGes gerais (as quais todos oS componentes curriculares
necessitam conter) e condigOes especificas para cada disciplina. As exigéncias consideradas mais

relevantes para a pesquisa serdo apresentadas durante a analise desenvolvida a seguir.

Livro didatico
Gérard e Roegiers (1998) classificam o livro didatico como um instrumento impresso que tem
como objetivo auxiliar o docente no processo de aprendizagem. O livro didatico tem um papel muito

importante nas escolas atuais, pois € o principal instrumento dos professores ao planejarem suas aulas.

[...] o livro didatico ainda tem uma presenga marcante em sala de aula e, muitas vezes, como
substituto do professor quando deveria ser mais um dos elementos de apoio ao trabalho
docente. ...0s contelidos e métodos utilizados pelo professor em sala de aula estariam na
dependéncia dos contetdos e métodos propostos pelo livro didatico adotado. Muitos fatores
tém contribuido para que o livro didatico tenha esse papel de protagonista na sala de aula. ...
um livro que promete tudo pronto, tudo detalhado, bastando mandar o aluno abrir a pagina e
fazer exercicios, é uma atracéo irresistivel. O livro didatico ndo € um mero instrumento como
qualquer outro em sala de aula e também ndo esta desaparecendo diante dos modernos meios
de comunicacdo. O que se questiona é a sua qualidade. Claro que existem as excegdes
(ROMANATTO, 1987, p.85).

O livro didatico contribui e auxilia o docente em suas aulas, podendo contribuir para o
desenvolvimento ou ndo do conhecimento, “assim, faz-se necessario que professores estejam
preparados para escolher adequadamente o livro didatico a ser utilizado em suas aulas, pois ele sera
auxiliador na aprendizagem dos estudantes” (FRISON, 2009, p. 3), contudo, conforme evidenciado
nos PCNs (1997) é importante e necessario o uso de outras fontes e recursos para o desenvolvimento
das aulas. Neste sentido, docente deve ter um preparo adequado para selecionar essas fontes

alternativas.

A anélise do Edital de Convocacéo

O documento analisado foi EDITAL DE CONVOCAGCAO 01/2013 — CGPLI para 0 processo
de inscricéo e avaliacdo de obras didaticas para o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2015).
Este documento foi escolhido para andlise, pois é o principal programa de distribuicdo de livro
didatico, além de apresentar os requisitos necessarios para a aprovagdo das obras. Foram investigados
0s itens: principios e critérios para a avaliacdo de obras didaticas destinadas ao Ensino Médio;

critérios eliminatérios comuns a todas as areas; e principios e critérios de avaliacdo para a area de
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Matematica. Serdo apresentados apenas 0s pontos em que os autores consideraram, de alguma forma,
contribuir para a EMC.

O primeiro item analisado intitulado por “Principios e critérios para a avaliacdo de obras
didaticas” argumenta que “o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico” (BRASIL, 2013, p.30).
Skovsmose (2001) ao definir competéncia democratica, uma das finalidades da EMC, afirma que o
individuo participante de uma sociedade republicana, deve desenvolver a habilidade de avaliar de
forma critica as atitudes dos seus governantes, e para que essa avaliacdo seja critica é necessario
desenvolver o pensamento critico junto com a autonomia intelectual. Baseado em Reis (2010, p.21)
a Educacdo Critica (EC) tem o intuito de “constituir no aluno a busca por sua autonomia e a
possibilidade de que o mesmo intervenha criticamente sobre os seus contextos sociais” e a escola
deve ter essa visdo ao formar para a cidadania.

De acordo com o edital do PNLD 2013 um dos desafios da escola no Ensino Médio ¢ “acolher
0 jovem em sua condicdo especifica, colaborando para o processo de construcdo de sua plena
cidadania e, portanto, para a sua insercédo social e cultural, reconhecendo os limites e possibilidades
do sujeito adolescente.”. (BRASIL, 2013, p.31). Conforme Skovsmose (1994) ao desenvolver a
Educacdo Matematica ordenada pela EC o objetivo deve ser a construcdo da cidadania, na qual o
individuo tenha uma participacao critica na sociedade, debatendo e reivindicando, principalmente,
questdes politicas, proporcionando sua inser¢do na sociedade em que atua.

Seguidamente é aduzido que o livro didatico, para o Ensino Médio, deve ser utilizado para
auxiliar na “elaboracdo de propostas de intervencdo na realidade, tendo por base os conhecimentos
desenvolvidos na escola e o respeito aos valores humanos, levando em consideracdo a diversidade
sociocultural” (Brasil, 2013, p. 31). Giroux (1989) enfatiza que um dos papéis da escola ¢ a formacao
de cidadaos criticos que confiam que suas acfes possam mudar a sociedade, ademais Skovsmose
(2001) acredita que o cidaddo ao desenvolver a competéncia democratica, ele conseguira argumentar
a favor de uma sociedade mais justa, intervindo na realidade.

No item “Critérios eliminatérios comuns a todas as areas”, ¢ exposto a importancia da
“observancia de principios éticos e democraticos necessarios a construcao da cidadania e ao convivio
social republicano” (Brasil, 2013, p. 32). Skovsmose (2001) estimula a ideia de democracia mediante
0s principios éticos, em que os cidaddos tenham papel ativo na sociedade, ou seja, desenvolver a
competéncia democratica a qual corresponde ao convivio social. Araujo (2009) enfatiza a relevancia
de atividades em grupos para inserir a ideia de democracia aos estudantes “eles sdo incentivados a
negociar, debater, ouvir o outro e respeitar suas ideias. Essa € uma forma de trabalhar questdes
politicas e democracia na micro-sociedade da sala de aula” (ARAUJO, 2009, p. 65) ¢ acredita que

essas atividades contribuem para a compreensédo de questdes sociais.
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O documento aponta no item “Principios e critérios de avaliacao para a drea de Matematica”
relagdes entre a Matematica ¢ a sociedade altamente tecnologica. “Nesse quadro o ensino médio, em
particular a &rea de Matematica, tem de assumir a tarefa de preparar cidaddos para uma sociedade
cada vez mais permeada por novas tecnologias, e de possibilitar o ingresso de parcelas significativas
de seus cidad&os a patamares mais elaborados do saber.” (BRASIL, 2013, p.50).

O ponto de vista defendido por Skovsmose (2001) € o de que a sociedade atual é altamente
tecnoldgica, uma vez que a tecnologia da informacao tem um papel basilar nesta sociedade. Sendo
assim, a Matematica tem a atribuicdo de ‘formatar a sociedade’, ou seja, “a matematica tem
implicagdes importantes para o desenvolvimento e a organizagdo da sociedade” (SKOVSMOSE,
Ibid., p.40).

Skovsmose (lbid.) argumenta ainda que para desenvolver a competéncia critica o individuo
necessita de trés tipos de conhecimentos, quais sejam: o conhecimento matematico, o conhecimento
tecnoldgico (conhecimento necessario para a construcdo de modelos matematicos) e por fim, o
conhecimento reflexivo (conhecimento que permite compreender a razdo da construcdo do modelo e
sua aplicagéo).

Seguidamente ¢ apontada a importancia de “Interpretar matematicamente situagdes do dia-a-
dia ou do mundo tecnoldgico e cientifico e saber utilizar a Matematica para resolver situacfes-
problema nesses contextos” (Brasil, 2013, p. 50). Skovsmose (Ibid.) ao descrever o argumento social
de democratizacdo faz uma critica a utilizacdo de pseudoaplicacfes e enfatiza a importancia da
abordagem de situacdes reais. Skovsmose (Ibid.), ao descrever a EC, afirma que o estudante deve
desenvolver o engajamento critico, ou seja, ter envolvimento com a situacdo abordada e uma forma
simples de conquistar esse envolvimento é abordar situacfes presentes no cotidiano do estudante.
Ainda sobre o argumento social de democratizacdo Skovsmose (Ibid.) conclui que a EMC deve
contribuir para o aluno compreender, por meio do conhecimento reflexivo, como os modelos

matematicos influenciam em aspectos sociais (economia, politica etc.).

Criterios de anélise do Livro

Conforme mencionado na introducéo, neste artigo apresentaremos a analise realizada do livro
didatico do 1° ano do Ensino Médio e do seu respectivo manual do professor, da colegdo mais adotada
pelas escolas participantes do PNLD 2015. Os capitulos analisados foram aqueles relacionados ao
conceito de Func¢édo, Funcdo Polinomial do 1° grau e Funcéo Polinomial do 2° grau.

A nossa intencgdo foi verificar como esse livro aborda essas exigéncias previstas no edital e se
elas de fato contribuem para o desenvolvimento da EMC. No6s utilizamos a seguinte tabela como
referéncia. O instrumento de avalia¢do construido encontra-se no ANEXO 1.
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Tabela 1: Escala x Descritor
Escala Descritor

Né&o aborda

Abordagem insatisfatoria
Abordagem parcialmente satisfatoria
Abordagem satisfatoria

4 Abordagem Altamente Satisfatoria
Fonte: Propria

WIN| | O

Onde a escala “nao aborda” ¢ utilizada quando o livro didatico ou o manual do professor nao
apresenta em nenhum momento o item avaliado; a escala “abordagem insatisfatoria” ¢ utilizada
quando o livro didatico ou o manual do professor apresenta cerca de 1% a 25% o item avaliado; a
escala “aborda parcialmente satisfatoria” € utilizada quando o livro didatico ou o manual do professor
apresenta cerca de 26% a 50% o item avaliado; a escala “aborda satisfatoriamente” ¢ utilizada quando
o livro didatico ou o manual do professor apresenta cerca de 51% a 75% o item avaliado e a escala
“abordagem altamente satisfatéria”, ¢ utilizada quando o livro didatico ou o manual do professor

apresenta cerca de 76% a 100% o item avaliado.

A anélise do livro mais adotado pelas escolas

O primeiro item analisado faz referéncia a democracia. O livro didatico apresenta uma
abordagem parcialmente satisfatéria em relacéo as atividades que desenvolvem o trabalho em equipe
e que estimulam a democracia (o capitulo associado ao conceito de “funcdo” tem cerca de 44% dessas
atividades; ja nos capitulos associados aos conceitos de “funcdo afim” e “funcdo quadratica”
apresentam percentuais, respectivamente, iguais a 30% e 31,2%). Um ponto relevante diz respeito ao
fato de que todas essas situagdes se encontram na se¢do ‘exercicios’, ndo existindo uma separacao
especifica para o desenvolvimento desses trabalhos. Ha situacGes-problema que deverdo ser
resolvidas individualmente e em grupos. A obra inclui o trabalho em equipes de forma natural,
fazendo parte de todas as aulas e ndo apenas de uma aula especifica. Esses exercicios, geralmente,
sdo compostos por situages contextualizadas ficticias, sobre os quais os alunos podem refletir e
discutir a melhor maneira de resolugdo, trabalhando democraticamente. Esses exercicios Sao
semelhantes aos que sdo propostos individualmente, apenas com grau maior de dificuldade. A
proposta do livro didatico para a inser¢do, nas aulas, da democracia € desenvolvida de forma
proveitosa e eficiente, pois as situacdes estdo inseridas na parte dos exercicios, todavia, suas situaces
sdo pouco exploradas, posto que no decorrer dos trés capitulos em nenhum momento é trabalhada
(aperfeicoada), de fato, a “competéncia democratica”, prejudicando o desenvolvimento da EMC.
Cabe destacar que o manual do professor também ndo aborda a competéncia, impossibilitando, de

certa maneira, o docente de estimular o desenvolvimento da mesma.
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As ideias de Educacdo Critica também ndo sdo abordadas na obra, além disso, ndo sao
apresentadas relagdes entre ‘Tecnologia da Informagdo e Sociedade’ e entre ‘Matematica e
Sociedade’. Constata-se apenas uma abordagem insatisfatoria na relagdo entre ‘Educa¢ao Matematica
e Tecnologia’. Acreditamos que dificilmente o aluno conseguird compreender a importancia que a
Matematica tem para o desenvolvimento da Tecnologia da Informacdo, além de dificultar a
compreensdo de aspectos presentes na sociedade atual (considerada altamente tecnologica).

O livro didatico e 0 manual do professor possuem uma abordagem parcialmente satisfatdria
em relacdo ao desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico, visto que o livro didatico apresenta
uma secdo (presente nos capitulos associados aos conceitos de funcdo, funcdo afim e funcéo
quadratica) direcionada ao desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico. A secdo demonstra
detalhadamente a construgdo de gréaficos utilizando softwares. Essas se¢fes sdo importantes, pois
contribuem para o desenvolvimento do conhecimento tecnolégico, no entanto, encontramos alguns
pontos que merecem atencdo, quais sejam — a utilizacdo de dois softwares diferentes, o aluno tera que
ter acesso a ambos (LibreOffice e Geogebra); e — a descontextualizacdo, visto que a secdo poderia
abordar uma situacdo em que fosse necessario o uso do grafico para sua resolucdo, proporcionando
assim o desenvolvimento do conhecimento reflexivo. Outro item importante (presente em todos 0s
capitulos) para o desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico sdo as partes que apresentam o
‘contetido digital’, pois o professor junto com o aluno utilizard o computador para o aprofundamento
do conteudo. Outro ponto que merece atencao, no livro didatico, diz respeito ao fato de que na parte
dos “exercicios” em nenhum momento se utiliza recursos tecnoldgicos, além disso, o livro didatico
“ndo aborda” propostas que desenvolvem o “conhecimento reflexivo”, contudo, o manual do
professor possui uma abordagem parcialmente satisfatoria em relacdo a esse mesmo conhecimento.

O livro didatico esporadicamente explora situacdes que desenvolvem e aperfeicoam, junto aos
alunos, a habilidade de resolver problemas reais. Tal deficiéncia atrapalha a investigacdo, bem como
dificulta a criatividade dos alunos na estruturacdo e modelacéo de problemas. Essa falta de estimulo
constatada para resolver situacOes reais de forma criativa ocorre porque a maioria das situagoes-
problema é tratada no contexto intramatematico (da Matematica Pura), sem relacdo com a realidade;
além disso, normalmente, os alunos conseguem resolvé-las com a mera aplicacdo de formulas. Cabe
destacar ainda que quando o livro didatico aborda situagdes contextualizadas ficticias, geralmente,
elas ndo condizem com a realidade ou cotidiano dos estudantes, sédo pouco reflexivas.

A obra analisada apresentou abordagem parcialmente satisfatéria para as situacdes que
contribuem para a compreensao da dimensdo politica da Educacdo Matematica. Os textos e 0s
exercicios apresentados no livro didatico t€ém uma “abordagem insatisfatoria” em relagcdo ao
desenvolvimento da habilidade de compreensao de aspectos associados a dimenséo politica, pois eles
ndo evidenciam a dimens&o politica que a Educacdo Matemaética tem para a sociedade.
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Consequentemente, verificamos que o livro didatico e 0 manual do professor mais distribuidos
nas escolas do pais no ano de 2015, apresenta uma abordagem insatisfatoria em relacéo as exigéncias
encontradas no Edital do PNLD 2013 em relacdo ao desenvolvimento da EMC. Nos capitulos
analisados ndo encontramos todas as premissas previstas no Edital, aléem disso, as exigéncias que
constam sdo apresentadas sucintamente, considerando que nenhum dos itens observados apresentou

abordagem satisfatoria.

Considerac0es finais

No decorrer da anélise do Edital 2013 do PNLD, em diversos momentos, o assunto cidadania
foi abordado, h& elementos que podem contribuir para que a Educacdo Matematica Critica seja
incorporada a préatica docente, contudo, € necessario um olhar critico, por parte dos professores, para
que tal abordagem seja levada a cabo.

Em conformidade com Araujo (2009) considerarmos que “a matematica participa de forma
decisiva na estruturagdo do debate politico, o que explicita sua dimensao politica na sociedade”
(Aragjo, 2009, p. 63). Acreditamos que a Matematica tem um papel essencial para o desenvolvimento
de uma sociedade altamente tecnoldgica e o livro didatico, por sua importadncia como recurso
pedagdgico do professor, pode exercer um papel relevante para a exacerbacdo dessa finalidade do
conhecimento matematico. Neste sentido, € importante que esse recurso, qual seja o livro didatico,
evidencie a dimensao politica, além de contribuir para o desenvolvimento do “sujeito em situacao”
objetivando uma educacao que privilegie a justica social.

A respeito do manual do professor, ele também tem uma funcdo importante para o
desenvolvimento do cidadao, pois, de certa maneira, o manual do professor traz aspectos associados
a formacdo docente. Todavia, para que a Educacdo Matematica Critica possa ser, efetivamente,
discutida nas aulas de Matematica, a relacdo professor-aluno precisa ser construida num ambiente de
aprendizagem que tenha o didlogo e a comunicagdo como caracteristicas imprescindiveis.

Por fim, a analise da obra mais distribuida no ano de 2015, nos proporcionou uma visao pratica
da situacdo, ou seja, para que o livro didatico e 0 manual do professor possam contribuir para a EMC,
todos os capitulos devem apresentar as exigéncias previstas no edital 2013, que corroboram para um

ensino de Matematica pautado nas ideias tanto da EMC como da EC.
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ANEXO 1

DESCRICAO: INSTRUMENTO DE AVALIACAO

Tabela 1: Escala x Descritor

Escala

Descritor

0 Néao aborda

Abordagem insatisfatoria

Abordagem parcialmente satisfatoria

1
2
3 Abordagem satisfatdria
4

Abordagem Altamente Satisfatéria

1) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se 0 manual do professor apresenta

informacBes associadas aos termos-chave competéncia critica, distancia critica e engajamento

critico.

Manual do professor

Competénci

a Critica

Distanci

a Critica

Engajament

o Critico

Textos sobre educagéo

Sugestdes de leitura

Textos especificos

Resolugdo de exercicios

2) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢des do livro

didatico exploram situacdes que desenvolvam e aperfeicoam, junto aos alunos, a habilidade

de criar modelos matematicos.
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Secoes

Classificacao

Textos introdutdrios

Textos especificos

Exercicios

Curiosidades

Informagdes adicionais

3) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢@es do livro didatico

exploram situagdes que desenvolvam e aperfeicoam, junto aos alunos, a habilidade de resolver

problemas reais, 0s quais eles possam investigar ou desenvolver maneiras criativas de estrutura-los.

Secoes

Classificacao

Textos introdutdrios

Textos especificos

Exercicios

Curiosidades

Informagdes adicionais

4) Classifique (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 1, as estratégias metodolégicas

utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o conceito de “Fungado”.

Estratégia Metodoldgica

Classificacao

Referéncias a Matematica Pura

Referéncias a semirrealidade

Referéncias a realidade

5) Classifique (Avalie),

de acordo com a escala contida na Tabela 2, as estratégias metodoldgicas

utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o conceito de “Funcao afim”.

Estratégia Metodoldgica

Classificacao

Referéncias a Matematica Pura

Referéncias a semirrealidade

Referéncias a realidade
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6) Classifique (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 2, as estratégias metodologicas

utilizadas pelo livro didatico para desenvolver o conceito de “Funcao quadratica”.

Estratégia Metodoldgica Classificacéo

Referéncias a Matematica Pura

Referéncias a semirrealidade

Referéncias a realidade

7) Qual o grau de abordagem, dado pelo livro didatico, acerca das conexdes entre a Tecnologia da

Informacéo e a Educacdo Matematica?

Conceito Insatisfatorio | Parcialmente | Satisfatorio | Altamente
satisfatorio satisfatorio

Definicéo de

Funcéo

Funcdo afim

Funcdo quadratica

8) Qual o grau de abordagem, dado pelo livro didatico, acerca das conexdes entre a Tecnologia da

Informacéo e a Sociedade?

Conceito Insatisfatorio | Parcialmente | Satisfatorio | Altamente
satisfatorio satisfatorio

Definicédo de

Funcéo

Funcdo afim

Funcdo quadratica

9) Os textos apresentados no livro didatico possibilitam o desenvolvimento da habilidade de
compreensdo de aspectos associados a dimensdo politica, presentes na sociedade, por meio da(o)

Educacdo (Ensino de) Matemaética.

Conceito Insatisfatorio | Parcialmente | Satisfatorio | Altamente
satisfatorio satisfatorio

Definigéo de

Funcéo

Funcéo afim

Funcdo quadratica

10) Os exercicios apresentados no livro didatico possibilitam o desenvolvimento da habilidade de
compreensdo de aspectos associados a dimensdo politica, presentes na sociedade, por meio da (0)
Educacéo (Ensino de) Matematica
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Conceito Insatisfatorio | Parcialmente | Satisfatorio | Altamente
satisfatorio satisfatorio

Definicéo de
Funcéo

Funcéo de afim
Funcéo de
quadratica

11) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico apresenta propostas

que estimulam a participacdo em equipe, afim de desenvolver a democracia.

Conceito Classificacao
Definicéo de Funcéo
Funcéo afim

Funcéo quadratica

12) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico, apresenta propostas

que possibilitam o desenvolvimento da competéncia democratica.

Conceito Classificacao
Definicdo de Funcéo
Funcéo afim

Funcdo quadratica
13) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢6es do livro didatico,

relacionados ao conceito de funcdo, apresentam informacbes associadas aos termos-chave

competéncia critica, distancia critica e engajamento critico.

Competénci | Distancia | Engajamento
Secoes a Critica Critica Critico

Textos introdutorios
Textos especificos

Exercicios
Curiosidades

Informagdes adicionais
14) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢des do livro didatico,

relacionados ao conceito de funcdo afim, apresentam informagdes associadas aos termos-chave

competéncia critica, distancia critica e engajamento critico.
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Competéncia Distancia | Engajamento
SecOes Critica Critica Critico

Textos introdutorios
Textos especificos
Exercicios
Curiosidades
Informacdes adicionais

15) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢des do livro didatico,
relacionados ao conceito de funcdo quadratica, apresentam informacdes associadas aos termos-chave

competéncia critica, distancia critica e engajamento critico.

Competéncia | Distancia | Engajamento
Secoes Critica Critica Critico

Textos introdutorios
Textos especificos
Exercicios

Curiosidades
Informagdes adicionais

16) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico, ao abordar os

seguintes conceitos, contribui para o desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico.

Conceito Classificacao
Defini¢édo de Funcéo
Funcdo afim
Funcdo quadratica

17) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico, ao abordar os

seguintes conceitos, contribui para o desenvolvimento do conhecimento reflexivo.

Conceito Classificacéo
Defini¢éo de Funcéo
Funcéo afim
Funcéo quadratica

18) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se 0 manual do professor apresenta

informac0es associadas ao desenvolvimento do conhecimento tecnolégico do aluno.
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Manual do professor Classificacao
Textos sobre educacgéo
Sugestdes de leitura
Textos especificos
Resolucao de exercicios

19) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se 0 manual do professor apresenta

informagdes associadas ao desenvolvimento do conhecimento reflexivo do aluno.

Manual do professor Classificacao
Textos sobre educacéo
Sugestdes de leitura
Textos especificos
Resolucao de exercicios

20) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se 0 manual do professor apresenta

informacg6es associadas ao desenvolvimento da competéncia democrética do aluno.

Manual do professor Classificacéo
Textos sobre educacéo
Sugestdes de leitura
Textos especificos
Resolucdo de exercicios

21) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico e 0 manual do
professor, apresentam propostas que abordam os conjuntos de ideias que mediam a Educacédo

Matematica Critica.

Ideias Classificacao
Sociedade altamente tecnoldgica
Educacéo Critica
Dimensao politica
Competéncia democratica

22) Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico e 0 manual do
professor, apresentam propostas que contribuam para o desenvolvimento da Educacdo Matematica

Critica.

Livro Classificacao
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