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RESUMO: Apresentamos, neste artigo, os resultados de uma pesquisa que procurou investigar quais recursos didaticos e
metodologicos eram utilizados no processo de ensino e aprendizagem de Matematica, por cinco professoras do Ensino
Fundamental (1* a 4* séries), durante a realizacao do curso de Licenciatura Plena em Pedagogia — do Projeto Pedagogia
Cidada da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP). Discutimos, com base em uma pesquisa
bibliografica, como alguns contetdos de Matematica deveriam ser tratados nesse nivel de escolaridade para propiciar
aos alunos uma formagao plena para o cidadao do século XXI. Apresentamos também, com base nos resultados da
investigacdo, se ocorreram ou ndo mudangas nas concepgdes das professoras sobre o que é Matematica e sobre o
Ensino de Matematica.

Palavras-chave: Educagao Matematica. Ensino-aprendizagem. Praticas Pedagogicas.

ABSTRACT: We present here the results of a search that sought to investigate what teaching resources and methodology was
used in the process of teaching and learning of mathematics, by five teachers from elementary school (1st to 4th
grades), during the course of Licentiate in Pedagogy - Civic Education Project of the Universidade Estadual Paulista
"Julio de Mesquita Filho" (UNESP). We discuss, based on a literature search, as some of the mathematics should be
addressed at this level of education to provide students with a full training for the citizen of Century XXI. We also
present, based on research results, whether there were changes in the teachers conceptions about mathematics and
what is on the Teaching of Mathematics.
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educacgado no Pais e, ao colocar-se como mentora e
executora de tal proposta, assume o papel de
lideranca que lhe cabe no cendrio da educagdo
paulista, exercendo de forma legitima a autonomia
universitaria. Assume, outrossim, o compromisso

Introducao

Em meados do segundo semestre do ano de
2002, a Universidade Estadual Paulista “Julio > :
de Mesquita Filho? — UNESP, strovés de sua com + FEDAGOGIA CIDADA, g incorpor o
Pro-Reitoria de Graduagao, implementou~ o da  concretizacdo da cidadania  brasileira
Projeto Institucional PEDAGOGIA CIDADA - (UNIVERSIDADE ~ ESTADUAL PAULISTA -
Licenciatura Plena em Pedagogia, em convénio UNESP, 2010, p. 9) - (grifo nosso).
com prefeituras de cidades paulistas,
destinado a  professores em  exercicio
naEducacdo Infantil e nas Séries Iniciais do
Ensino Fundamental.

O curso desenvolveu-se em ambientes de
aprendizagem das prefeituras municipais
participantes, coordenadas academicamente

O objetivo basico do projeto foi a melhoria
do ensino.

A UNESP, ao elaborar um projeto institucional que
se constitui em um caminho alternativo viavel para
as necessidades de formagao de um grande
contingente de profissionais, (...) protagoniza uma
das politicas mais importantes para a melhoria da

por unidades da UNESP. No plano presencial,
foram ministradas 24 (vinte e quatro)
horas/aula semanais, baseadas em textos
reunidos em Cadernos de Formagao,
organizados por tema, disciplinas, eixos de
formacao ou ainda area de conhecimento.
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Dispondo de estudios geradores de
videoconferéncias sediados nos campi da
UNESP e de salas de aula com equipamento de
recepcao instalados pelas prefeituras, bem
como de laboratorios de informatica para
utilizacdo da ferramenta de aprendizagem e
biblioteca especializada, o curso compreendeu,
no total, 3590 horas. Tratou-se assim de um
curso presencial que utilizou recursos
tecnologicos de informacdo e comunicacao
(TIC). As teleconferéncias foram geradas para
todos os poOlos receptores, sob a
responsabilidade de professores universitarios
da propria UNESP ou por ela convidados. As
videoconferéncias eram geradas nos estudios
localizados nos diversos Pdélos da UNESP,
proferidas por docentes-pesquisadores da
propria Universidade ou por educadores de
reconhecida competéncia sobre o tema a ser
trabalhado, e os trabalhos monitorados, que
compreendiam  atividades individuais e
coletivas on-line (em ambiente computacional),
off-line (com o professor) e de suporte (trabalho
independente).

A Coordenacao Geral do projeto foi
desempenhada por professores da UNESP
designados em Portaria do Reitor, tendo como
Coordenador Geral o Pro-Reitor de Graduacgao,
assessorado pelo Coordenador Geral Adjunto,
a Vice-Coordenadoria Administrativa e o
Comité Técnico-Cientifico. Coube ao Comite
Técnico-Cientifico: a escolha dos professores e
orientadores de turma, o estabelecimento do
regimento académico do Programa Pedagogia
Cidada, a elaboracao do material didatico, a
organizacao das capacitagdes dos professores e
orientadores, e a normatizacao do processo de
estagio supervisionado entre outras.

A coordenacdao dentro dos  Polos
caracterizou a coordenagao descentralizada do
Programa, e representava o canal de
comunicacao da Coordenacao Geral com as
Prefeituras parceiras do Projeto Pedagogia
Cidada.

Cada turma dispunha do acompanhamento
diario de wum professor, selecionado em
concurso publico pela UNESP, o qual recebia
treinamento prévio para o trabalho em sala de
aula com o Caderno de Formacao, bem como
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de um professor orientador, indicado pelo
Coordenador de Polo, com titulagado minima de
mestre, e que mantinha contatos frequentes
com a turma e o professor da turma. Nossa
participacao se deu como Coordenador de P6lo
(duas turmas) de uma cidade do interior do
estado de Sao Paulo.

Uma descricao bastante detalhada do
desenvolvimento do Projeto Institucional
UNESP/Pedagogia Cidada pode ser encontrada
em UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
(2007).

No quadro atual de ensino, a
responsabilidade pela formagao do aluno ¢ da
escola e, em especial, dos professores. A¢des e
medidas oficiais tém insistido na revisao da
formacao docente, preconizando a necessidade
de ajustar a formagao dos professores aos
desafios sociais da escola e aqueles exigidos
pelo mundo contemporaneo: a mera
transmissao de conhecimentos, ou mesmo o
estimulo a utilizagado funcional desses
conhecimentos, tendem a nao surtir resultados
numa sociedade marcada pela tecnologia.

Apresentamos neste trabalho questoes
relacionadas a area de Matematica. Para os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), esta
area caracteriza-se como

componente _importante na constru¢do da
cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza,
cada vez mais, de conhecimentos cientificos e
recursos tecnologicos, dos quais os cidaddos devem
se apropriar. A Matematica precisa estar ao alcance
de todos e a democratiza¢do do seu ensino deve ser
meta prioritaria do trabalho docente. A atividade
matematica nao é olhar para coisas prontas e
definitivas, mas a construgao e a apropriagao de
um conhecimento pelo aluno, que se servira dele
para compreender e transformar sua realidade. O
ensino da Matematica deve relacionar observagoes
do mundo real com representagdes (esquemas,
tabelas figuras) e também relacionar essas
representagdes com  principios e conceitos
matematicos. A aprendizagem em Matematica esta
ligada a compreensdo, deve favorecer conexdes
com outras disciplinas, com o cotidiano do aluno e
também conexdes com os diferentes temas
matematicos. O conhecimento matematico deve ser
apresentado aos alunos como historicamente
construido e em permanente evolugdo. Recursos
didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras,
computadores e outros materiais tém um papel
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importante no processo de ensino e aprendizagem
(BRASIL, 1997a, p. 19) —(grifo nosso).

E comum ouvir de alunos do Ensino
Fundamental, e também de outros niveis de
escolaridade, “detesto Matematica” .
Provavelmente, o formalismo e o rigor dessa
ciéncia, bem como nos professores, contribuem
para tal aversao. Todos os profissionais que
atuam nessa area devem trabalhar no sentido
de eliminar o estigma de que a Matematica é
uma ciéncia para poucos e privilegiados
individuos, apenas para os “génios”. Testes de
rendimentos, aplicados pelos governos
estadual e federal, indicam um baixo
desempenho dos alunos na area de Matematica.

Frequentemente, a Matemadtica tem sido
apontada como disciplina que contribui
significativamente para a elevagdo das taxas de
retengao. Acreditamos que a situacdo atual
sobre o ensino e a aprendizagem de
Matematica, particularmente no  Ensino
Fundamental, justifica a relevancia da pesquisa
realizada.

Segundo os PCN, as propostas para o
ensino de Matematica no Brasil, a partir de 1980
tém como objetivos basicos:

o direcionamento do ensino fundamental para a
aquisicdo de competéncias basicas necessarias ao
cidaddo e nao apenas voltadas para a preparacao
de estudos posteriores;

a importancia do desempenho de um papel ativo
do aluno na construgao do seu conhecimento;

a énfase na resolu¢do de problemas, na exploragao
da Matematica a partir dos problemas vividos no
cotidiano e encontrados nas varias disciplinas;

a importancia de se trabalhar com elementos de
estatistica, probabilidade e combinatdria tendo em
vista a demanda social desses temas para a
compreensao do mundo atual;

a necessidade de levar os alunos a compreenderem
a importincia do uso da tecnologia e a
acompanharem sua permanente renovacgao
(BRASIL, 19974, p. 21).

A Matematica deve favorecer a estruturagao
do pensamento e o desenvolvimento do
raciocinio logico, fazendo parte da vida de
todas as pessoas nas experiéncias mais simples
como contar, comparar e operar sobre
quantidades. Nos calculos relativos a salarios,

pagamentos e consumo, na agricultura, nos
esportes, na musica e também em varias
ciéncias, a Matematica desempenha importante
papel. Através do aprendizado matematico, o
cidadao deve ser inserido no mundo do
trabalho, o qual requer pessoas preparadas
para utilizar  diferentes tecnologias e
linguagens, e nas relagdes sociais e politicas, as
quais dependem da leitura e interpretacao de
informacoes e dados estatisticos divulgados
pelos meios de comunicagao.

No Projeto Pedagogia Cidada, a carga
horaria de Matematica foi de 180 horas, com os
seguintes objetivos: desenvolvimento do
raciocinio 16gico; resolugao de situagoes-
problema; estudo de conteudos bdasicos em
Matematica elementar e seu tratamento
metodologico; discussao com os alunos-
professores de métodos e procedimentos que
propiciem aos alunos a comunica¢ao de idéias
matematicas, hipoteses, processos utilizados e
resultados encontrados em situagdes-problema
relativas a quantidade, espaco fisico e medida,
utilizando a linguagem oral e a linguagem
matematica.

Na presente pesquisa, procuramos fazer
uma analise da influéncia do Projeto Pedagogia
Cidada nas concepgOes e praticas das alunas-
professoras no conteido de Matematica.
Discutimos também, com base em uma
pesquisa bibliografica, como alguns conteudos
de Matemadtica deveriam ser tratados nesse
nivel de escolaridade para propiciar aos alunos
uma formacao plena para o cidadao do século
XXI.

O termo cidadania ja teve diferentes
defini¢Ges e concepg¢des no decorrer da historia.
Na Grécia antiga, ser cidaddao era poder
governar e poder ser governado, ou seja, a
cidadania apenas na sua dimensao politica.
Certamente, nao € esta a concepgao de
cidadania preconizada pelos PCN.

Uma concepcao de cidadania que
acreditamos estar mais proxima daquela
estabelecida pelos PCN ¢ dada por Arendt
(1987) que define a cidadania como “o direito a
ter direitos, considerado como primeiro direito
humano fundamental, do qual todos os demais
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derivam-se” (ARENDT, 1987 apud PALMA
FILHO, 2003, p.100).

Na concepcao de Arendt (1987), a cidadania
inscreve-se no quadro geral dos direitos
fundamentais do ser humano, possui uma
abrangéncia universal nao tendo relagdo com
territorio ou nacionalidade. A cidadania nao é
dada, precisa ser conquistada e resulta de um
agir coletivo, de uma luta permanente e de um
longo periodo histérico, opondo-se , portanto, a
concessao e ao privilégio. Nao sendo concessao,
nao pode ser revogada, ou retirada. Assim,
ninguém nasce cidadao, mas torna-se cidadao
(PALMA FILHO, 2003, p. 100-101).

A pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida junto a cinco
professoras de uma das turmas do Projeto
Pedagogia Cidada de uma cidade, de pequeno
porte, do noroeste paulista. No momento da
pesquisa, essas professoras estavam atuando nas
primeiras quatro séries do Ensino Fundamental,
e aceitaram, espontaneamente, a nosso convite,
participar da pesquisa.

O objetivo principal da pesquisa foi fazer um
diagnostico da situagao atual dos recursos
didaticos e metodologicos utilizados no processo
de ensino e aprendizagem de Matematica, e,
posteriormente, observar possiveis incorporagoes
das técnicas estudadas no Projeto Pedagogia
Cidada em suas praticas didrias.

Para atingirmos o objetivo proposto,
elaboramos um questiondrio com 23 questoes. A
primeira estava relacionada a dados biograficos.
Da segunda até a sétima questdo, estdvamos
interessados em  saber quais materiais
pedagodgicos, problemas praticos para a
investigacao matematica, recursos tecnologicos,
estratégias e metodologias e, quais processos de
avaliacao da aprendizagem eram utilizados em
suas praticas pedagogicas. Nas perguntas finais,
questionamos sobre a constru¢gdao de valores
éticos, atitudes cooperativas e soliddrias por
parte dos alunos, se trabalhavam com elementos
da Estatistica, Probabilidade e Combinatoria, o
que entendiam por Matematica e sobre o seu
ensino, e quais eram as principais dificuldades
para o seu ensino.
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Muitas das questdes abordadas no
questiondrio  foram  temas de  artigos
apresentados no Caderno de Formagao -
Educagao Matematica (UNESP, 2004). Um dos
objetivos deste caderno foi mostrar que a
matematica constitui-se em uma linguagem, um
instrumento que pode possibilitar aos alunos o
exercicio de sua cidadania, o que basicamente
coincidia com o tema da nossa pesquisa.

O questionario foi respondido pelas
professoras no final do ano de 2003, antes do
trabalho com o Caderno de Formacgao — Educacao
Matematica, e reaplicamos o questiondrio no final
de 2004, ap0s o trabalho com o caderno (UNESP,
2004). Excluimos a pergunta sobre dados
biograficos e acrescentamos a seguinte:
Considera que houve mudangas nas suas
concep¢des de Matemdtica e Ensino de
Matematica apo6s sua participagao no Projeto
Pedagogia Cidada? Em caso afirmativo, explicite
essas mudangas. Em caso negativo, comente
sobre a nao influéncia do Projeto Pedagogia
Cidada em suas concepgoes.

Apresentamos, neste artigo, um recorte da
pesquisa efetuada, procurando destacar as
respostas das professoras Mara, Lenira, Mira,
Solange e Lucia (nomes ficticios) do segundo
momento do questionario, ou seja, ap6s o estudo
dos conteidos de Matematica. Apesar do recorte,
acreditamos que os pontos considerados serao
suficientes para uma compreensao da forma
como entendemos que esses conteidos de
Matematica devem ser tratados nesse nivel de
escolaridade, a fim de propiciar uma formagao
plena ao cidadao do século XXI. Apresentamos
também, embora brevemente, uma revisao
bibliografica sobre os topicos considerados.

Da formacao das professoras, tempo de
docéncia, materiais pedagogicos e problemas
praticos para a investigacao matematica

Duas professoras possuiam curso superior
com habilitacdo em Matematica, as outras trés
possuiam formacao equivalente ao magistério
(CEFAM). Duas atuavam ha quatro anos no
magistério, e trés possuiam mais de dezessete
anos de docéncia a época da pesquisa.
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Todas as professoras responderam que
utilizam e ja produziram algum tipo de material
pedagdgico. Os mais utilizados foram: &baco,
material dourado e blocos magicos, e dentre os
produzidos pelas proprias professoras destacam-
se: domino, quebra-cabeca e bingo de tabuadas e
de numeros. Dos materiais pedagogicos, os
menos citados foram: cartazes de pregas, palitos
coloridos, barras Cuisenaire, tangram e papel
quadriculado. Foram mencionados poucos
materiais pedagodgicos para o ensino de
Geometria. Nessa fase, materiais do dia-a-dia das
criangas como: bolas, caixas, molas, barbante,
massa de moldar, argila, sabao, fios, etc, podem
ser utilizados na classificagio de figuras nao
planas em poliedros e corpos redondos, a partir
de critérios simples como “pode rolar ou nao”.
Historicamente, os temas de Geometria sao
pouco explorados no Ensino Fundamental. Para
qualquer ciclo do ensino, sempre que possivel as
idéias em Matematica devem ser trabalhadas
com a utilizagao de material concreto.

Todas as professoras utilizaram algum livro
didatico e os AM — Atividades Matematicas como
apoio ao processo de ensino e aprendizagem.
Todas disseram conhecer a Proposta Curricular
da Secretaria de Educacao — Sao Paulo e os
Parametros Curriculares Nacionais.

As professoras responderam também que
problemas  praticos para a
investigacao matematica dentro e fora do espago
da sala de aula. Os mais citados foram pesquisa
de precos em supermercados, livrarias e folhetos
de promogGes. A professora Solange respondeu
que para introduzir as quatro operagdes,
trabalhou no concreto, sendo as proprias criangas
agentes do problema.

Das respostas apresentadas, percebe-se que
os problemas poderiam ter sido melhores
utilizados para a aquisicio de competéncias
basicas necessarias ao cidadao (aluno). Como
exemplo, o Problema de pesquisa de precos em
supermercados, como apresentado em Borgo
(2004, p. 179), permite estabelecer conexdes entre
a Matematica e outras areas do conhecimento
humano, explorando assim temas transversais.

Seria interessante ja mnessa fase escolar,
trabalhar com problemas que envolvam a op¢ao
de compra a vista ou parcelada. A grande

utilizavam

maioria dos brasileiros ndao sabe comprar. A
Unica varidvel considerada na compra é o valor
da prestagio. A prestacado “cabe” no meu
orcamento, entdo vou comprar, nao interessando-
se pelo valor total que sera pago. Em vez de
comprar um televisor em 12 prestagdes, se seu
Joao poupar o dinheiro das prestagdes, no final
do periodo, podera certamente com o dinheiro
poupado, comprar a vista o seu televisor e ainda
uma Dbicicleta para o seu filho Zezinho.
Problemas desse tipo sao importantes na
construcao da cidadania dos alunos.

Nenhum dos problemas mencionados pelas
professoras explora conceitos de Geometria. Um
problema interessante seria: calcular o perimetro
e a area de uma praga e fazer uma estimativa do
numero de pessoas que caberiam nessa praca.
Uma atividade desse tipo é apresentada em
Pirola, Nascimento e Brito (2004, p. 167).

Segundo Ponte et al. (2003, p. 10), diversos
estudos em educacdo tém mostrado que
investigar constitui uma forma poderosa de
construir conhecimento.

Calculadoras e computadores

Apenas uma das professoras mudou seu
comportamento, passando a usar o computador
depois do trabalho com o Caderno de
Formacao — Educagao Matematica, mencionou
o uso da planilha Excel. Trés professoras
continuaram nao usando esses recursos
computacionais. Solange respondeu da mesma
forma nos dois momentos. Disse que utiliza a
calculadora como recurso de verificacao de
resultados, corregao de erros e investigacao.

Além de tarefas exploratérias e de
investigagao, a calculadora pode ser utilizada
como um recurso para verificagdo de
resultados, correcao de erros, podendo ser um
valioso instrumento de autoavaliacao.

O computador pode também ser visto como
um recurso diddtico cada dia mais
indispensavel. Devido ao seu carater logico-
matematico, ele pode ser um grande aliado
para o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
pois permite um trabalho que obedece a
distintos ritmos de aprendizagem. Os
professores ~ devem  receber  formacao
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continuada no sentido de escolher e usar
adequadamente os softwares educacionais. De
uma maneira geral, o computador pode ser
usado como elemento de apoio para o ensino,
como fonte de aprendizagem e como
ferramenta para o desenvolvimento de
habilidades. O trabalho com o computador
pode ensinar o aluno a aprender com seus erros
e a aprender junto com seus colegas, trocando
suas producgdes e comparando-as (BRASIL,
1997a).
Para Penteado (1999),

o trabalho com o computador provoca uma
mudanga na dinamica da aula, a qual exige do
professor novos conhecimentos e agdes. Nao se
trata de considerar que todas as agdes do professor
estardo centralizadas no computador, mas,
também, nao se trata de considera-lo como um
instrumento cujo uso sera submetido aos elementos
usualmente presentes na profissio. E preciso
considerar que o computador passara a constituir
essa profissao (PENTEADO, 1999, p. 309).

Duea et al. (2003) defendem a utilizagao de
calculadoras nas aulas de matematica e
mostram  exemplos de como modificar
problemas extraidos dos livros textos. Citam
ainda que problemas reais, de interesse dos
alunos, podem ser resolvidos com o auxilio das
calculadoras.

Nos PCN ¢ apresentado um exemplo de
uma situagao exploratéria e de investigagao a
qual se tornaria invidvel sem o uso da
calculadora. E também recomendado que o
professor deve escolher os  softwares
educacionais em fun¢do dos objetivos que
pretenda atingir e de sua propria concepgao de
conhecimento e de aprendizagem (BRASIL,
1997a).

Indiscutivelmente, o uso de tecnologias
como o computador e a maquina de calcular
sao primordiais para o apoio ao processo de
ensino e aprendizagem em matematica.
Infelizmente, o que temos hoje no Brasil, em
particular em nosso estado, sao escolas com
deficientes  Laboratérios de Informatica.
pequeno  de
equipamentos, obsoletos e professores com
medo de se aproximarem dessa tecnologia.
Muitos pensam: os alunos sabem mais do que

Possuem um namero
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eu: Como vou usar isso em minhas aulas? Os
professores nao receberam e nao recebem
treinamentos apropriados.

Talvez um bom indicativo para mudar o
atual quadro esteja na reportagem de capa da
Revista Veja de 16 de fevereiro de 2005 — “A
Coréia fez, o Brasil também pode fazer”.
Segundo a reportagem, naquele pais, as
criangas desde a pré-escola manuseiam cameras
digitais, participam de torneio de computador
para decidir quem € o mais rapido e
manuseiam imagens digitais com o objetivo de
montar histérias no computador. Os alunos
estudam em média 10 horas por dia, as escolas
possuem Laboratorios de Computagao com
maquinas de ultima geracao ligadas a internet e
excelentes bibliotecas. Um professor experiente
de Ensino Fundamental recebe um salario
médio mensal de 6.000 dolares. Trata-se de
uma carreira de status. Para as mulheres da
Coréia do Sul, o professor é visto como o
“melhor partido para casar” porque tem
emprego estavel, férias longas (raridade
naquele pais), jeito para lidar com criangas e
6timo salario.

Outro fator que pode contribuir com o
destaque obtido pela Coréia do Sul em
avaliacdes internacionais de ensino é o fato
daquele pais adotar um sistema de meritocracia
entre seus professores, melhor professor maior
salario. Por que um excelente professor deve
receber o mesmo salario de um professor
mediocre?

Jogos e resolucao de problemas

Todas responderam que utilizam jogos
como um apoio ao processo de ensino e
aprendizagem. Os mais citados foram: bingos,
baralho e domin6. Foram também citados:
quebra-cabeca, jogo do milhao, forca, banco
imobiliario e caga ao tesouro. Mira disse usar
brincadeiras usando as proprias criangas.
Solange considera o jogo uma importante
ferramenta no ensino de matematica, “¢é uma
forma da crianga aprender brincando” . Para Lucia,
quando as criangas jogam, aprendem regras.

O recurso aos jogos constitui-se importante
estratégia a ser utilizada como apoio ao
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processo de ensino e aprendizagem. “Das
situacbes académicas para ensinar repertorios
bdsicos ds criangas, provavelmente a mais produtiva
é a que envolve o jogo” (KODAMA, 2004, p. 139).

Para cada faixa etdria, o professor deve
escolher o jogo mais adequado, segundo os
PCN,

para criangas pequenas, 0s jogos sao as agoes que
elas repetem sistematicamente, mas que possuem
um sentido funcional (jogos de exercicio);

por meio dos jogos as criancas nao apenas
vivenciam situagdes que se repetem, mas
aprendem a lidar com simbolos e a pensar por
analogia (jogos simbdlicos), e

em um estdgio mais avangado, as criangas
aprendem a lidar com situagdes mais complexas
(jogos com regras (BRASIL, 1997a, p. 48).

Por meio dos jogos, as criangas podem
desenvolver  seu adquirirem
autoconfianga, aprenderem a trabalhar em
equipe e desenvolverem habilidades de
organizacao. A participacao em jogos de grupo
representa uma conquista cognitiva, emocional,
moral e social para o aluno e um estimulo para
o desenvolvimento de seu raciocinio logico.

Segundo Borin (2004),

raciocinio,

a atividade de jogar, se bem orientada, tem papel
importante no desenvolvimento de habilidades de
raciocinio como  organizagdo, atencdo e
concentragdo, tdo necessarias para o aprendizado,
em especial da Matematica, e para a resolugao de
problemas em geral. [..] Também no jogo,
identificamos o desenvolvimento da linguagem,
criatividade e raciocinio dedutivo, exigidos na
escolha de uma jogada e na argumentacao
necessaria durante a troca de informagdes (BORIN,
2004, p. 8).

Para um trabalho com jogos, além da faixa
etdria como ja mencionado, o professor deve
escolher o jogo visando aos objetivos a serem
alcangados e também escolher a metodologia
de ensino mais adequada para se atingir esses
objetivos. Varios autores como exemplo: Borin
(2004), Kodama (2004), Moura (1992) dentre
outros, sugerem a metodologia de resolugao de
problemas para o trabalho sistematico com
jogos. Nesse método, o aluno ¢ responsavel
pela jogada ao professor cabe o papel de
gerenciar as agOes e questionar os porqués

daquela jogada. SO existe esta jogada? Existem
alternativas mais interessantes?

Para Grando (2007) a utilizacao de jogos em
sala de aula nem sempre é feita de um modo
adequado e produtivo,

¢ comum o professor utilizar os jogos no final da
aula, nos minutos restantes, para fixar um
determinado conteudo ou desenvolver uma
habilidade. Raras vezes existe um trabalho
intencionalmente planejado, com intervengdes
pedagogicas previstas pelo professor e com
continuidade de varias aulas. [...] Acreditamos que
isto ocorra, muitas vezes, pelo pouco conhecimento
por parte dos educadores das potencialidades e
limites de cada jogo. Além do desconhecimento de
um trabalho sistematico de intervengdo pedagogica
com jogos em sala de aula (GRANDO, 2007, p. 45).

Considerando o jogo como instrumento de
ensino, Moura (1992) os classifica em dois
grandes blocos: o jogo desencadeador de
aprendizagem e o jogo de aplicagao. No
primeiro bloco, se o jogo ¢ utilizado para
ensinar matematica, ele “deve cumprir o papel de
auxiliar no ensino do conteiido, propiciar a aquisi¢do
de  habilidades, permitir o  desenvolvimento
operatdrio do sujeito e, mais, estar localizado no
processo que leva a crianca do conhecimento
primeiro ao conhecimento elaborado”. Quem vai
diferenciar esses dois tipos de jogo nao é o jogo,
e sim a forma como ele serd utilizado em sala
de aula “é a postura do professor, a dindmica criada
e o objetivo estabelecido para determinado jogo que
vdo colocd-los numa ou noutra classificagio”
(MOURA, 1992, p. 47).

O jogo de aplicacdo ou treinamento ¢é
geralmente utilizado para auxiliar o processo
de fixacao de certos conceitos e propriedades
ligados a algum conteudo ja estudado. Esses
jogos sao caracterizados pela repeticao, servem
também como reforgo para topicos do contetido
e podem substituir as enfadonhas listas de
exercicios comumente utilizadas no ensino,
principalmente de Matematica.

Todas as professoras responderam que
utilizavam a metodologia de resolugao de
problemas em suas aulas. Mara e Lenira
responderam que utilizam a resolucao de
problemas na teoria e, depois, na pratica. Mira
respondeu:  “situacoes-problema  de  adigdo,

15



A matematica do ensino fundamental, na formacao do cidadao do século XXI, em um curso de licenciatura em pedagogia

subtracdo e multiplicacio da vivéncia da crianga
sempre com o material dourado de apoio para a
concretizagio da idéia”. Solange respondeu:
“utilizei muito a estimativa com meus alunos
envolvendo  comparagdo, idéia de  tamanho,
construgoes logicas, aproximando meu aluno ao
objeto investigado. Trabalho resolvendo etapa por
etapa”. Lucia respondeu que inicia com
resolugao de problema do dia a dia, ou seja, da
vivéncia das criancas, as vezes indica a solugao
para que eles montem o problema.

A pesquisa em Resolucao de Problemas
apresenta uma evolucdo desde a classica obra
de Polya (1986) — A arte de Resolver Problemas.
Tradicionalmente, o0s  problemas  eram
utilizados apenas como forma de aplicagao e
verificagdo de conhecimentos adquiridos
anteriormente. Nesse caso, a concepcao de
ensino e aprendizagem se dava por um
processo de reprodugao/imitagao.

Na perspectiva atual, o que se pretende ¢
ensinar matematica através da resolucao de
problemas. Segundo Onuchic (1999), a
resolucao de problemas como ponto de partida
para a construcgao do conceito matematico é a
abordagem mais consistente com as
recomendagoes dos PCN.

A situagao problema é o ponto de partida
da atividade matematica e nao a definicao.
Assim, na andlise dessas situagOes, pode-se
utilizar recursos abordados na Matematica,
lancar mao de situagdes-problema para a
construgao e aplicagago de  conceitos
matemadticos. Em termos metodologicos,
relativos ao ensino do conteudo, conceitos,
idéias e métodos matematicos devem ser
abordados mediante a exploracaio de
problemas, isto é, de situagdes em que os
alunos precisam desenvolver algum tipo de
estratégia para resolve-los. A  situagado-
problema deve expressar aspectos chave para o
conceito que se quer estudar, o aluno deve ser
levado a interpretar o enunciado da questao,
estruturar a situacdo que lhe é apresentada,
utilizar o que aprendeu para resolver outros
problemas, o que exige transferéncias,
retificagbes e rupturas. Assim, um conceito
matematico se constrdi articulado com outros
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conceitos  através de uma série de
generalizagGes.

Segundo os PCN (1997), “a resolucio de
problemas ndo € wuma atividade para ser
desenvolvida em paralelo ou como aplicagio da
aprendizagem, mas uma orientagio para a
aprendizagem, pois proporciona o contexto em que
se podem aprender conceitos, procedimentos e
atitudes matemiticas” (BRASIL, 1997, p. 43).

Quando se pretende ensinar matematica
através da resolugao de problemas, o problema
deve ser cuidadosamente escolhido e servira
como um elemento para disparar o processo de
construcao do conhecimento, este devera
contribuir para a formagao dos conceitos que se
pretendas estudar, antes mesmo de sua
apresentacdo em linguagem matematica
formal, o foco estd na a¢do por parte dos
alunos. Vdarios problemas deverao ser
propostos e resolvidos livremente pelos
proprios alunos, o trabalho em grupo, nesse
caso, € bastante adequado. Ao professor cabe o
papel de observador, organizador e motivador
para o objetivo que se quer alcangar. SO depois
da resolugao de varios problemas é que o
conceito podera ser sistematizado, através do
formalismo da matematica, definicoes e
propriedades. Os problemas devem ser
escolhidos no contexto real das criangas, isso
nao ¢ dificil nesse nivel de escolaridade.

Para Moura (1992), a uniao entre jogo e a
resolugao de problemas estd intimamente
vinculada a intencionalidade do professor.

E possivel combinar jogo e resolugio de problemas
nas séries iniciais; porém, fazer isto é muito mais
que uma simples atitude, é uma postura que deve
ser assumida na condugao do ensino. E assumi-la
com vistas ao desenvolvimento de conceitos
cientificos exige um projeto de ensino, inserido no
projeto coletivo da Escola. Fazer isto é dar um
sentido humano ao jogo, a resolugdo de problemas
e, sendo assim, a Educacdao Matematica (MOURA,
1992, p. 51) — (grifo de Moura).

Esse mesmo autor mostra como uma
situacao problema que trata da construcao do
signo numeérico pode ser trabalhada como um
jogo, para alunos das séries iniciais. Afirma
ainda que “nas séries iniciais é que vamos
encontrar as maiores possibilidades de trabalhar o
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problema e o jogo como elementos semelhantes. O
que os unifica é predominantemente o lidico”
(MOURA, 1992, p. 51).

Das  respostas  apresentadas  pelas
professoras comprova-se a utilizacdo da
resolucao de problemas. Agora nao esta claro
se utilizam a resolucao de problemas como
ponto de partida para a construgao de conceitos
matematicos como sugerido nos PCN. Segundo
Grando e Fazzion (2001), alguns poucos
professores tém assumido a metodologia de
resolucao de problemas em sua pratica de sala
de aula, embora considerando-a como uma
metodologia de ensino alternativa e
desvinculada de um projeto pedagogico
comum.

Trabalho na construcao de valores éticos,
atitudes cooperativas, solidarias e
responsaveis

Todas as professoras trabalharam com
atividades que favoreceram a construgao de
valores éticos e o desenvolvimento de atitudes
cooperativas, soliddrias e responsaveis por
parte dos alunos. Mara mencionou o trabalho
em grupo. Lenira mencionou a amizade com os
alunos e também com pais destes, com o
objetivo de desenvolver atitudes cooperativas,
solidarias e responsaveis. Mira respondeu: “O
respeito e o carinho com que procuro tratar os meus
alunos é a base para incentivi-los a desenvolverem
atitudes ~ de  cooperacdo,  solidariedade e
responsabilidade. Além € claro de leituras e
atividades que sugerem o desenvolvimento de tais
atitudes”. Solange respondeu que se preocupa
bastante com a questao ética tendo em vista a
formacao das criangas. J& para Lucia a ética ¢
primordial, fornece trabalhos em grupo para o
desenvolvimento de atitudes solidarias e de
respeito pelo outro, trabalha também a
valoriza¢ao da familia com leituras e debates.

Segundo os PCN (1997a),

a formagdo de individuos éticos pode ser
estimulada nas aulas de Matematica ao direcionar-
se o trabalho ao desenvolvimento de atitudes no
aluno, como, por exemplo, a confianca na propria
capacidade e na dos outros para construir

conhecimentos matematicos, o empenho em
participar ativamente das atividades em sala de
aula e o respeito a forma de pensar dos colegas.
Isso ocorrerd na medida em que o professor
valorizar a troca de experiéncias entre os alunos
como forma de aprendizagem, promover o
intercambio de idéias como fonte de aprendizagem,
respeitar ele proprio o pensamento e a produgao
dos alunos e desenvolver um trabalho livre do
preconceito de que a Matemética é um
conhecimento direcionado apenas para poucos
individuos talentosos. A constru¢do de uma visao
solidaria e de rela¢gdes humanas a partir da sala de
aula contribuira para que os alunos superem o
individualismo e valorizem a interagdo e a troca,
percebendo que as pessoas se complementam e
dependem umas das outras (BRASIL, 1997a, p. 32)
— (grifo nosso).

Taxa e Fini (2004, p. 62) observam,
conforme destacado por Chaui (2003), que
quando o sujeito passa a valorizar a analise de
“O que é quantidade? O que é qualidade?", por
exemplo, em contraposi¢ao a querer discorrer
apenas sobre “maior” e “menor”, isso significa
que o sujeito poderia estar tomando distancia
da vida cotidiana e de si mesmo, passando
entdo a questionamentos necessarios, como a
indagacao de crengas e sentimentos, fatores
estes que, sustentam a nossa existéncia.

Das  respostas  apresentadas  pelas
professoras, podemos inferir a correta e
conveniente utilizagao das aulas de matematica
para o trabalho, na construgao de valores éticos,
para o desenvolvimento de atitudes
cooperativas, soliddrias e responsaveis por
parte dos alunos.

Com o trabalho em grupo, quando
utilizamos o  problema para
Matematica, o foco esta nas a¢des dos alunos,
na capacidade de cada um e no apdio dos
colegas para a reconstru¢ao dos conteudos
matematicos. Assim, nas aulas de Matematica,
com o uso da metodologia de resolucao de
problemas, podemos estar contribuindo com a
formacgao de individuos éticos e solidarios. Da
mesma forma, a utilizacao de jogos nas aulas de
Matematica, se adequadamente planejadas,
pode contribuir com a formagao do aluno
(cidadao).

ensinar
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Estatistica, analise

combinatoria

probabilidade e

Com excegao de Lenira que respondeu nao
utilizar, todas as outras  professoras
mencionaram que trabalharam com elementos
de Estatistica, Probabilidade e Combinatdria
em suas aulas. Mara mencionou apenas
graficos. Mira respondeu: “coleta de dados —
leitura de grificos”. Solange respondeu: “através
de pesquisas com o0s alunos introduzo os grdficos”, e
para Lucia: “pesquisa, coleta de dados, confecgio de
grdficos (individual e coletivo)” .

Nos PCN (1997), esse tema ¢ denominado
Tratamento da Informag¢do e recebe um
destaque especial em fungao da sua
importancia nos dias atuais. Deve-se nesse
nivel de escolaridade, trabalhar a resolucdo de
problemas que envolvam os conceitos iniciais
de estatistica, probabilidade e analise
combinatoria, sem a apresentacaio de
definicGes, termos técnicos ou formulas
relacionadas a esses assuntos. Conceitos
relacionados ao Tratamento da Informacao
deverao ser trabalhados desde o primeiro ciclo
de modo a estimular o aluno a fazer perguntas,
a estabelecer relagoes, a construir justificativas e
a desenvolver o espirito de investigacao.

Segundo os PCN (1997), “estar alfabetizado,
neste final de século, supde saber ler e interpretar
dados apresentados de maneira organizada e
construir representagoes, para formular e resolver
problemas que impliquem o reconhecimento de dados
e a andlise de informagoes” (BRASIL, 1997, p. 131).

Os conhecimentos basicos de Estatistica sao
essenciais nos dias atuais. E comum na midia, a
divulgacao de informagdes baseadas em
conceitos estatisticos. Além de saber interpretar
essas informagdes, o aluno deve ser capaz de
construir  procedimentos para coletar e
organizar dados, com base em informacdes
contidas em jornais, textos cientificos ou outros,
utilizando-se para isso tabelas e graficos. Os
alunos devem ainda perceber que com a
utilizacdo de graficos e tabelas, temos a
informagao global da informagao, podemos
fazer uma leitura rapida, destacar os aspectos
relevantes da informacao e, em alguns casos,
fazer previsGes. Por ultimo, mas nao menos
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importante, deve-se também propor a
producao de textos escritos a partir da
interpretacao de dados contidos em graficos e
tabelas. Deve-se, preferencialmente, utilizar
problemas relacionados a assuntos de interesse
das criancas, como exemplos: datas de
aniversario, peso, altura e comportamento do
tempo durante certo periodo (dias chuvosos,
ensolarados e nublados). O acompanhamento
das previsdes do tempo pelos meios de
comunicacdo indica a possibilidade de se fazer
algumas previsdes, pela observacao de
acontecimentos.

Principalmente em tempo de eleigao, somos
bombardeados com informagdes baseadas em
pesquisas estatisticas. Os candidatos e partidos
divulgam as pesquisas de forma a satisfazerem
seus interesses, uma mesma pesquisa pode ser
apresentada de vdarias formas diferentes. Ao
cidadao cabe o papel de saber discernir entre o
joio e o trigo, o que convenhamos nao é facil -
nem para a pequena parcela de brasileiros com
bom nivel de escolaridade - quanto mais para a
grande maioria dos brasileiros com baixa ou
nenhuma escolaridade.

O objetivo do estudo da Andlise
Combinatoria é levar o aluno a lidar com
situagdes-problema que envolvem os conceitos
de combinagOes, arranjos e permutagoes. Os
conteidos devem ser desenvolvidos atraves da
metodologia de resolucao de problemas, como
anteriormente mencionado. Para esse nivel de
escolaridade, ndao deve ser mencionado os
termos combinagao, arranjo e permutagao, o
que se pretende é que desde o primeiro ciclo, os
alunos desenvolvam o raciocinio combinatdrio,
importante para a construgao de sua cidadania.
O conceito combinatério de Arvore de
Possibilidades, que pode ser explorado através
de situagdes simples, € muito importante para o
desenvolvimento do raciocinio loégico dos
alunos, e a base para todo o estudo em Analise
Combinatoria € o Principio Multiplicativo.

Nos PCN (1997), sao apresentados dois
exemplos de problemas envolvendo o conceito
de combinagao. No primeiro exemplo, devem
ser combinadas saias com blusas - esse exemplo
pode também ser utilizado para o estudo do
conceito de produto cartesiano. No segundo
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exemplo a idéia de combinacdo estd
relacionada com a operacao de divisao
(BRASIL, 1997).

Para Inhelder e Piaget (1955), operagoes
combinatorias ~ representam  algo  mais
importante do que um mero ramo da
matematica. Elas constituem um esquema tao
geral como a proporcionalidade e correlagao,
que emergem simultaneamente ap0s a idade de
12 a 13 anos (Estado das operagdes formais na
teoria Piagetiana). A capacidade combinatoéria ¢
fundamental para o raciocinio hipotético-
dedutivo, o qual opera pela combinacao e
avaliagao das possibilidades em cada situacao
(INHELDER; PIAGET, 1955 apud BATANERO
et al., 1997).

Para o estudo de probabilidade, os PCN
(1997) estabelecem que “a principal finalidade é a
de que o aluno compreenda que grande parte dos
acontecimentos do cotidiano é de natureza aleatoria e
é possivel identificar provdveis resultados desses
acontecimentos” (BRASIL, 1997, p. 57).

Pode-se utilizar para a introducao dos
conceitos de probabilidade o recurso aos jogos,
ou seja, o professor pode elaborar jogos com
moedas, dados e baralhos, de forma a trabalhar
os conceitos iniciais de probabilidade.
Obviamente, para esse nivel de escolaridade,
como ja mencionado, o que se pretende é
fornecer as idéias dos conceitos e nao
apresentd-los com o formalismo e o rigor
caracteristicos da matematica. Atividades desse
tipo sao encontradas em Lopes (2006, 2007).

Das respostas oferecidas pelas professoras e
do exposto acima, observa-se que importantes
conceitos envolvendo o tema Tratamento da
Informacdo nao foram e deveriam ter sido
considerados pelas professoras.

O que é a matematica? E o ensino de
Matematica?

Para Mara, Matematica ¢ tudo, pois ndo
vivemos sem ela, mesmo sem percebermos,
estamos usando-a nas compras, vendas,
aquisi¢ao de bens, doagdes, infinitamente em
tudo; portanto, devemos conhecé-la bem para
aplicarmos  melhor.  Lenira  respondeu:
“Matematica é o que acontece em nossas vidas 1o

dia-a-dia, pois tudo o que fazemos é matemdtica, por
isso temos que aprendé-la bem”. Mira considera
que a Matematica é a ciéncia que facilita o
nosso cotidiano, e que o ensino de Matematica
deve oferecer ao aluno a oportunidade de um
desenvolvimento pleno, adquirindo autonomia
intelectual para enfrentar com seguranga os
problemas do dia a dia. Solange disse perceber
que as criangas gostam de Matematica, pois é a
vivéncia delas. Elas se deparam com a
Matematica a todo o momento e € isso que
tenta transmitir aos seus alunos. Lucia
respondeu que a Matemadtica é o dia a dia de
todos nos e que o ensino de Matematica propde
solucdes para que tenhamos oportunidades de
conhecer os diversos meios de resolver os
problemas do dia a dia.

A resposta de Solange, de certa forma
coincide com o destacado por Tancredi (2004),

os alunos que estao na fase inicial da escolarizagao,
seja na Educagdo Infantii ou na Escola
Fundamental, geralmente gostam da disciplina,
segundo opinido dos seus professores e nao véem a
hora de fazerem as atividades a ela relacionadas.
Na medida em que a escolaridade avanga, a
Matematica vai se tornando uma espécie de “bicho
papao” e sua aprendizagem vai causando mais
desgosto e desanimo do que prazer (TRANCRED],
2004, p. 43).

A Matematica surgiu por necessidade da
vida cotidiana, serve de instrumento para o
conhecimento do mundo e dominio da
natureza. E caracterizada pela abstracio,
precisao, rigor logico, carater irrefutavel de
suas conclusbes e um extenso campo de
aplicagcbes que vao desde a Fisica, Quimica,
Astronomia, Ciéncias Humanas e Biolodgicas até
a Musica. Estuda as possiveis relagoes e
interdependéncias quantitativas entre
grandezas, modelos e procedimentos de
analise, metodologias proprias de pesquisa,
formas de coletar e interpretar dados. O
conhecimento matematico é fruto de um
processo de que fazem parte a imaginacdo, os
Contraexemplos, as conjecturas, as criticas, os
erros e os acertos (BRASIL, 1997a, p. 24).

A Matematica ¢ wuma ciéncia em
permanente evolugao, com um processo de
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desenvolvimento ligado a muitas vicissitudes,
dilemas e contradi¢coes (PONTE, 1988).

A Matemadtica é um saber cientifico.
Distingue-se das outras ciéncias pelo fato de
que enquanto nestas a prova de validade
decisiva é a confrontacao com a experiéncia, na
Matematica essa prova ¢ dada pelo rigor do
raciocinio. Os formalismos da Matematica
disciplinam o raciocinio, dando-lhe um carater
preciso e objetivo. Embora baseada num
conjunto reduzido de principios formais e
fundamentais, a Matematica possibilita a
elaboracato de uma imensa variedade de
estruturas intelectuais. Fornece por isso, um
mecanismo  disciplinado que proporciona
quadros de referéncia nos quais se enquadram
os fatos obtidos empiricamente pelas diversas
ciencias (PONTE, 1992).

O estudo das concepgdes sobre a
Matematica pelos professores, tem estado
estreitamente associado ao das suas crencgas
(PONTE, 1992). Muitas das concepgoes e
crencgas manifestadas pelos professores acerca
do ensino parecem ter mais a ver com uma
adesao a um conjunto de doutrinas abstratas do
que com uma teoria pedagogica operatoria. As
concepgOes  (conscientes ou  inconscientes)
acerca da Matematica e do seu ensino
desempenham um papel significativo, embora
sutil, na determinacao do estilo de ensino de
cada professor (THOMPSON, 1982 apud
PONTE, 1992, p. 201).

Ponte (1992), analisando estudos de varios
autores, concluiu que os professores raramente
se tendem a situar fora do campo escolar,
mostrando uma tendéncia para encarar a
Matematica  essencialmente = como  uma
disciplina curricular. Os aspectos com que
espontaneamente mais caracterizaram a
Matematica foram o carater logico, a exatidao, o
rigor e a deducao. Os professores efetivos dessa
disciplina manifestavam uma tendéncia para
super-valorizar o0s seus aspectos logicos,
formais e dedutivos, dando pouco relevo as
aplicacoes e desvalorizando as finalidades
associadas a um papel ativo e criador dos
alunos. O sucesso na concepgao sobre o que é
saber Matematica é fortemente dependente da
preparacao anterior. Existe a nogao de que os
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alunos tém ou nao tém talento natural para a
Matematica. Aprender em Matematica &
associado a duas idéias: compreender e
mecanizar.

Loureiro (1991), em um programa para
formacao de professores, concluiu que a
Matematica é uma ciéncia feita e acabada, cuja
abordagem educativa deve ser feita num plano
essencialmente formal. A Matematica ¢ vista
como uma disciplina escolar, compartimentada
em diversas dreas, em que sobressaem a
geometria e o calculo. No entanto, alguns
professores tinham uma visdao diferente, em
que a Matematica aparecia como um saber que
se pode desenvolver a partir de cada um.

Para os PCN (1997), sobre o ensino da
Matematica ¢ de fundamental importancia ao
professor:

identificar as principais caracteristicas dessa
ciéncia, de seus métodos, de suas ramificacoes e

aplicagGes;
conhecer a histéria de vida dos alunos, sua vivéncia
de aprendizagens fundamentais, seus

conhecimentos informais sobre um dado assunto,
suas condigdes sociologicas, psicologicas e
culturais;

ter clareza de suas proprias concepgdes sobre a
Matematica, uma vez que a pratica em sala de aula,
as escolhas pedagogicas, a definicao de objetivos e
conteudos de ensino e as formas de avaliagao estao
intimamente ligadas a essas concepgdes (BRASIL,
1997, p. 22).

Thompson (1992 apud PONTE, 1992, p. 204)
propde quatro orientagdes fundamentais
relacionadas as concepgdes pedagogicas sobre o
ensino-aprendizagem da matematica: (a)
centradas no conteddo com énfase na
compreensao conceitual; (b) centradas no
conteiado com énfase na execucdo; (c) centradas
no aluno; e (d) centradas na organizagao da sala
de aula. Ponte (1992) acrescenta uma quinta: (e)
centrada no conteudo, com énfase nas situagoes
problematicas.

Essas orientagbes, a forma de encarar os
alunos e a organizacao da sala de aula se
alteram conforme o nivel de ensino.
Independentemente das concepgoes defendidas
pelos professores, o ensino da Matematica
parece desenvolver-se segundo uma logica
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rotineira e pouco estimulante (FEY, 1978 apud
PONTE, 1992, p. 205).

Em um trabalho de Loureiro (1991),
concluiu-se que os professores circunscrevem o
seu espago de trabalho a sala de aula e encaram
o ensino através da sequéncia “explicacio —
aplicacdo dos conhecimentos”, considerando que
devem ter um perfeito dominio da matéria e
nao se sentindo bem perante situagdes em que
nao sabe a priori qual € a estratégia de solugao.

Tancredi (2004, p. 45) considera interessante
a idéia de aproveitar o cotidiano, o dia-a-dia,
como um ponto de partida para introduzir as
criangas na Matematica escolar. Acrescenta
ainda que aprender a Matematica da escola — a
sistematizagao — é fundamental, pois permite
ao aluno adquirir conhecimentos que podem
ser usados em diferentes situagdes e épocas de
sua vida e permitir que continue a aprender
vida afora.

Das  respostas  apresentadas  pelas
professoras, percebe-se a utilizagdo de
problemas do cotidiano para o ensino de
matematica e a preocupagao com a formacao do
cidaddo. Nos primeiros anos da escolaridade é
facil propor problemas do dia-a-dia do aluno,
mas isso depende da intencionalidade do
professor o qual ¢é responsavel pelo
desenvolvimento do  processo  didatico-
pedagogico.

Principais dificuldades no ensino de
matematica

As principais dificuldades no ensino de
Matematica mencionadas pelas professoras
foram: interpretacdo, falta de raciocinio
matematico, tabuada, fatos fundamentais da
multiplicagdo, divisdo, sistematizagdo do
problema do dia-a-dia, dificuldades de
trabalhar fora do concreto, compreensao do
problema e o ensino de resolugdbes de
problemas. Solange destaca que as criangas
querem formulas prontas, tem “preguica” de
pensar, dai a necessidade de intervencao do
professor.

De acordo com os PCN (1997a, p. 23), em
pesquisa realizada no ano de 1995, para alunos
de quartas e oitavas séries do primeiro grau, as

maiores dificuldades relacionadas ao ensino de
matematica sao encontradas em questdes
relacionadas a aplicagaio de conceitos e a
resolucao de problemas. Ainda segundo os
PCN (1997a),

parte dos problemas referentes ao ensino de
Matematica estdo relacionados ao processo de
formacdo do magistério, tanto em relacio a
formagao inicial como a formagao continuada.
Decorrentes dos problemas da formagao de
professores, as praticas na sala de aula tomam por
base os livros didaticos, que, infelizmente, sao
muitas vezes de qualidade insatisfatoria. A
implantagao de propostas inovadoras, por sua vez,
esbarra na falta de uma formacado profissional
qualificada, na existéncia de concepgdes
pedagogicas inadequadas e, ainda, nas restricdes
ligadas as condicoes de trabalho (BRASIL, 19974, p.
24).

Segundo Polya (1997, p. 2), “ninguém pode
ensinar o que ndo aprendeu”. De acordo com
Tancredi (2004), para ensinar € preciso, entre
outras coisas, conhecer bastante bem o
conteudo a ser ensinado e a maneira mais
adequada de fazé-lo em cada nivel de ensino,
levando em conta a idade e o desenvolvimento
cognitivo dos alunos.

Para Brito e Correa (2004, p. 82), “a divisdo é
a operacdo aritmética que apresenta maior
dificuldade para os estudantes do  ensino
fundamental”.  Essas  dificuldades  estao
relacionadas aos seguintes fatos: a divisao é
efetuada da esquerda para a direita enquanto a
adigao, subtragao e multiplicagao sao realizadas
da direita para a esquerda; necessidade de
dominio dos algoritmos de divisao e o uso de
estimativas para se determinar o quociente.

Das  respostas  apresentadas  pelas
professoras, nao aparecem explicitamente,
dificuldades relacionadas ao ensino de
conceitos em geometria. Entretanto, como
observado em Pirola e Brito (2004, p. 94), o
ensino desses conceitos constitui-se em um
grande problema, pelos seguintes motivos: a
Geometria ¢ um dos ultimos assuntos
apresentados na maior parte dos livros
didaticos; a relacio entre a Algebra e a
Geometria raramente é apresentada aos alunos;
existe uma desvinculacao entre as figuras
planas e as construgdes executadas com os
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instrumentos geomeétricos; existe uma
desvinculagdo entre a geometria plana e a
espacial; a geometria € ensinada isoladamente,
desconectada de outras ciéncias; as atividades
geralmente sao baseadas em livros didaticos e
nao propiciam uma aprendizagem efetiva e o
numero de exemplos e contraexemplos do
conceito a ser ensinado é muito reduzido.

Mudancas nas concepg¢des de matematica e
ensino de matematica

Todas responderam que  ocorreram
mudangas em suas concepgoes de Matematica e
Ensino de Matematica apds a participacao no
Projeto Pedagogia Cidada. Mara destaca a ética
nos trabalhos em grupo. Lenira destaca
mudangas em sua metodologia de ensino. Mira
sentiu-se mais segura para trabalhar, acredita
que hoje compreende como deve ser o ensino
de matematica e procura fazer com que o aluno
compreenda o conceito através de situagOes
reais. Solange considera que hoje vé com mais
clareza a importancia e a necessidade dos
recursos didaticos. Lucia destaca os aspectos
tedricos e também a importancia de se
trabalhar com o concreto.

Tardif (2000) considera que o professor,

ao realizar seu trabalho, se apdia nos
conhecimentos disciplinares, didaticos e
pedagogicos adquiridos na escola de formagao; nos
conhecimentos  curriculares  veiculados  em
programas e livros didaticos, mas considera ainda
que eles sdo provenientes também de sua cultura
pessoal, de sua histéria de vida e de sua
escolaridade anterior e no seu proprio saber
proveniente de experiéncias profissionais (TARDIF,
2000, apud CURI, 2006, p. 5).

Mudar a pratica de ensino nao é tarefa facil.
A grande maioria dos atuais professores
recebeu uma formagao centrada no mestre e
nao no aluno, ou seja, o chamado ensino
tradicional ~de  Matematica, onde a
aprendizagem se caracterizava como um
processo de imitagao e reproducao. Assim,
repetir o que o professor fazia era sinal de
aprendizagem. Os atuais professores nao se
sentem seguros em modificar uma pratica em
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que estao acostumados e sentem-se seguros
com a sua aplicacao.

Ponte (1992), apoiado em vérios trabalhos,
ressalta que

a mudanga de concepg¢des e de praticas constitui
um processo dificil e penoso em relagao ao qual as
pessoas oferecem uma resisténcia natural e de certo
modo saudavel [...]. Algumas investigagbes que se
iniciaram com o objetivo de promover mudangas
muito ambiciosas nos professores acabaram por se
concluir com resultados francamente modestos [...]
ou mesmo desanimadores [...]. E dificil mudar as
pessoas, especialmente quando elas ndo estdo
empenhadas em efetuar tal mudanga (PONTE,
1992, p. 220-221).

Consideragoes finais

Curi (2006) em um trabalho que analisou 36
cursos de Pedagogia, sendo dois de cada
Estado ou  Territorio brasileiro, que
participaram do Exame Nacional de Cursos,
concluiu que, nos ultimos anos, poucas
mudangas foram introduzidas nesses cursos.
Observou:

(a) que as estratégias de ensino mais frequentes
apontadas nos cursos analisados foram aulas
expositivas, grupos de leitura, discussao de leituras
e seminarios. Os recursos utilizados foram: quadro
de giz, exercicios, materiais didaticos, jogos e
material dourado;

(b) a pouca presenca de contetidos matematicos e
de suas didaticas nos curriculos analisados;

(c) a falta de indicac¢do de conteudos de Geometria,
Medidas e Tratamento da Informacao na disciplina
de Matematica Basica. Esta disciplina, quando
componente do curriculo, tem o carater de revisao
de conteudos ao invés da conotacdo de estuda-los
sob a perspectiva do ensino;

(d) que os temas matematicos indicados em
orientagées curriculares recentes nao foram
incorporados ainda pelos cursos analisados;

(e) que ndo ha indica¢bes de abordagem de temas
matematicos por meio de resolucdo de problemas,
0 que contradiz as orientagdes curriculares
nacionais para o ensino de Matematica;

(f) que praticamente ndo existem educadores
matematicos trabalhando na area de Matematica
dos cursos de Pedagogia, nem de professores com
algum tipo de formacio em Matematica. Mas
existiam nos cursos pesquisados formadores que
eram Bacharéis em Direito, em Economia, e em
Enfermagem (CURI, 2006, p. 4 - 8).
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Consideramos  significativo o  ganho
académico que as cinco professoras obtiveram
ap0s suas participagdes no Projeto Pedagogia
Cidada. Concluiram um curso superior de
Pedagogia de boa qualidade, onde tiveram a
oportunidade de estudar assuntos relacionados
a: Historia da Educacao, Filosofia da Educacao,
Etica e Cidadania, Psicologia, Didatica,
Metodologia da  Pesquisa  Educacional,
Alfabetizacdo, Lingua e Literatura, Historia,
Geografia, Ciéncias e Saude, Matematica, Artes
e outros. Sem duavida estao melhores
preparadas para o desempenho de sua
profissao.

Especificamente para o ensino e
aprendizagem de Matematica, além das
metodologias e das sugestdes apresentadas no
modulo de Matematica, as professoras
puderam utilizar temas transversais estudados
em outros modulos do curso, para a formagao
plena da crianca — do cidaddo.Entretanto, a
carga de 180 horas dedicadas a Matematica, o
que corresponde a trés disciplinas de 60 horas,
é muito pouco. O dobro dessa carga hordria, o
que corresponderia a praticamente 10% da
carga hordria total do curso, seria necessario a
nosso ver. Os conteidos de Estatistica
Descritiva foram brevemente considerados no
Caderno de Formacao (UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA, 2004). Ja os conteudos
de Andlise Combinatoria e Probabilidade nao
foram considerados. Assim, o Bloco Tratamento
da Informacdao conforme orientacdes dos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1997), ficou parcialmente contemplado.

A grande maioria dos topicos considerados
no Caderno de Formacgao (UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA, 2004) constitue-se de
conteidos que tratam sobre reflexdes tedricas
sobre Matematica e seu ensino, isso corrobora
com pesquisas ja realizadas no Brasil, em
cursos de Pedagogia, as quais demonstram que
grande parte da carga horaria desses cursos ¢
apenas de contetudos tedricos. Além das teorias
pedagodgicas, entendemos que esses cursos
deveriam oferecer mais conteudos que
apoiassem o trabalho do professor em sala de
aula, oferecendo técnicas de como ensinar, e

formas alternativas e mais atraentes para o
ensino, principalmente de Matematica.

A segunda parte do Caderno de Formagao
(UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA,
2004, p. 152-183) apresenta algumas atividades
envolvendo Numeros, Geometria e Medidas, e
sao sugestoes para o trabalho do professor em
sala de aula. Segundo D’ Ambrosio (2001),

educar é um ato de amor [..] O verdadeiro
professor passa o que sabe ndao em troca de um
salario (pois se assim fosse melhor seria ficar calado
49 minutos), mas somente porque quer ensinar [...]
a preparagao para o exercicio pleno da cidadania, é
talvez o maior objetivo do sistema escolar [..] A
educagao para a cidadania [..] exige uma
“apreciagdo” do  conhecimento  moderno,
impregnado de ciéncia e tecnologia. Assim o papel
do professor de matematica é particularmente
importante para ajudar o aluno nessa apreciacao,
assim como para destacar alguns dos importantes
principios éticos a ela associados (D’AMBROSIO,
2001, p. 84-87).

Muitas das questoes utilizadas para o
desenvolvimento deste projeto de pesquisa
representam areas de investigacdo em
Educacao Matemadtica, como exemplos: a
metodologia de resolu¢do de problemas,
informatica na educacao, jogos, e outras. Seria
impossivel com o objetivo do presente projeto,
desenvolver um estado da arte sobre todas
essas areas de pesquisa. Assim, o que
apresentamos foram algumas consideragoes
sobre como essas alternativas metodologicas,
podem propiciar um ensino matematico mais
adequado e motivador para formar o
verdadeiro cidadao do século XXIL

Nao existe um caminho melhor e unico
para o ensino de Matematica. Conhecer varias
possibilidades de trabalho em sala de aula é
fundamental para que o professor desenvolva a
sua pratica (BRASIL, 19974, p. 42).

Embora nao apresentadas neste artigo, mas
devido a sua importancia, consideramos na
pesquisa original questdes relacionadas a
utilizacao da Histéria da Matematica, o
trabalho em grupo, e os processos de avaliacao
como recursos didatico-pedagogicos para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos
desse nivel de escolaridade.
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Os problemas na drea de educagao sao
muitos, mas todos nos professores podemos e
devemos  melhorar nosso  desempenho
profissional. A pratica de sala de aula de um
bom professor pode contribuir para que
tenhamos num horizonte nao muito distante
uma sociedade mais justa e igualitaria, e
formada por verdadeiros cidadaos.
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