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A Educa¢do Matematica, por ser um campo de ensino e de pesquisa amplo e
complexo, tem sido solo de investigacdes diversificadas, cujas fundamentagdes teodricas
também se diversificam. Compreendemos que, no entanto, especialmente na ultima década,
tais estudos se realizam com maior énfase em praticas didatico-pedagogicas, muitas delas
subsidiadas por tecnologias digitais. Compreendemos a relevincia desses estudos.

Entendemos, todavia, que no ambito das pesquisas possiveis em Educacao Matematica, tal

! Doutor em Educagdo Matematica pela Universidade Estadual de Paulista Jilio de Mesquita Filho (UNESP-Rio Claro).
Professor da Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhao. Enderego para correspondéncia: Rua B, casa 3G,
Alto do Boa Vista, ImperatrizZMG, CEP: 65900-001. ORCID: http://orcid.org/0000-0002-0989-7403. E-mail:
jose.pinheiro@uemasul.edu.br

2 Doutor em Psicologia Escolar pelo Instituto de Psicologia da Universidade de Sdo Paulo (IPUSP). Professor Aposentado
da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de S3o Paulo. Endereco para
correspondéncia: Av. Caramuru, 2.450 — Torre 3, Apto. 76, Alto da Boa Vista, Ribeirdo Preto, SP, CEP: 14.025-710.
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4170-5229. E-mail: antandras@usp.br.

3 Doutora em Matematica Aplicada pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp — SP). Professora do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo - [FSP- Campus Campinas. Enderego para correspondéncia: Rua
Heitor Lacerda Guedes, 1000 — Cidade Satélite iris, Campinas, SP. CEP: 13059-581.0rcid: https://orcid.org/0000-0003-
3676-2448. E-mail: cecilia.andrade@ifsp.edu.br

* Doutor em Educagio Matematica pela Universidade Estadual de Paulista Jilio de Mesquita Filho (UNESP-Rio Claro).
Professor do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais — [IFNMG Campus Januaria.
Enderego para correspondéncia: Fazenda Sdo Geraldo, S/N Km 06 - 39480-000 - Januaria /MG. Orcid:
https://orcid.org/0000-0001-7393-2763. E-mail:egidio.martins@ifnmg.edu.br.

5 Doutor em Educagdo Matematica pela Universidade Estadual de Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP-Rio Claro).
Professor do Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo — IFSP Campus Sertdozinho. Enderecgo para
correspondéncia: R. Américo Ambrosio, 269 - Jardim Canad, Sertdozinho - SP, CEP 14169-263. Orcid:
https://orcid.org/0000-0003-0099-3359. E-mail: luizleal@ifsp.edu.br.edu.br

Revista de Educacdo Matematica (REMat), Sao Paulo (SP), v. 19, Edicéo Especial: Cognicéo, Linguagem e
Aprendizagem em Matematica, pp. 01-09, €022062, 2022, eISSN: 2526-9062
DOI: 10.37001/remat25269062v19id799
Sociedade Brasileira de Educagao Matematica — Regional Sdo Paulo (SBEM-SP)



Cognigdo, Linguagem e Aprendizagem em Matematica

énfase tem se sobressaido aos movimentos do pensar como, sobre ¢ para além dessas
praticas, movimento este realizado com profundidade no ambito da Filosofia da Educagao
Matematica e da Psicologia da Educacdo Matematica, que, embora sejam relevantes para
estudar e entender os modos de ser e de estar em sala de aula, questionando como se
realizam, encontram dificuldades para instituirem-se como fundamentacao ao pensar ¢ as

~ (%

praticas de professores, no “chdo” da sala de aula.

Este ¢ um dos desafios que se apresenta aos pesquisadores que produzem nessas
areas. E preciso que suas compreensdes, que se constituem a partir de discussdes profundas
no contexto de Grupos de Trabalho especificos, sejam levadas a comunidade académica e a
sala de aula. Para tanto, uma edi¢ao temadtica se mostra como uma oportunidade.

Dada a caracteristica dessa modalidade de edigao, de ser dirigida a determinado tema,
aqui propoe-se direcionar o olhar a apenas uma das areas citadas: a Psicologia da Educacao
Matematica. Mais especificamente, propomos, € agora apresentamos a comunidade
académica, o nimero tematico da Revista REMAT: Cogni¢do, Linguagem e Aprendizagem
em Matemadtica, reunindo trabalhos que versam sobre processos cognitivos e linguagem,
quando tematizados e praticados em contextos de ensino e de aprendizagem de Matematica,
enfatizando questdes como: pensamento matematico, percep¢ao, producdo de significados,
sentidos e sensacdes, objetividade e subjetividade, memoria, lembrancga, ressignificacao,
motivacao, modos de expressao, e outros temas relacionados.

Nesta edicdo tematica sdo publicados dezenove artigos, estes que, em sintese, sao
agora apresentados. Tendo como solo teorico a Neurociéncia, o texto “Cognicdo Numérica:
a compreensao dos professores que atuam na Educacao Bésica”, escrito por Patricia Ferreira
Concato de Souza, Jodo Coelho Neto ¢ Marilia Bazan Blanco, traz um estudo sobre as
compreensdes dos professores que atuam na Educacdo Bésica a respeito da Cognicao
Numérica. Enquanto resultados, constatou-se que apesar dos participantes apresentarem
certo entendimento sobre a Cognicdo Numérica, nenhum deles apresentou uma concepgao
coerente com os autores que fundamentam o estudo, bem como ndo compreendem sobre a
sua estrutura. Além disso, todos os participantes afirmaram que essa temdtica nao foi
abordada em sua formagdo inicial e que ndo haviam participado de nenhuma formacao
continuada sobre este assunto.

O texto de Renata Tedfilo de Sousa, Francisco Régis Vieira Alves e Maria José

Araujo Souza, intitulado “A intuicdo no campo da matematica a partir das obras de Efraim
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Fischbein (1920-1998)”, aborda o conceito de intuicdo, bem como elucida a manifestacao
de diferentes categorias do raciocinio intuitivo, sendo estas analisadas por um viés teorico,
visando as possibilidades de sua identificagdo e contribui¢ao para a area educacional. Os
autores apresentam a intuicdo € sua categorizacdo, na perspectiva de Efraim Fischbein
(1920-1998), como uma teoria a ser considerada, buscando uma visdao mais abrangente em
relagdo aos seus mecanismos ¢ utilizando evidéncias de pesquisas a partir de suas obras,
como forma de apoiar e ampliar a interpretacdo e uso do raciocinio intuitivo voltado para o
campo da Matematica. Refor¢a-se que no campo da Educacdo Matematica ¢ importante
desenvolver nos alunos a capacidade de distingdo entre percepcao, sentimentos intuitivos,
crengas intuitivas e convicgdes formalmente sustentadas, desenvolvendo interpretagdes
adequadas no campo da intuicao, juntamente a evolugdo das estruturas formais do raciocinio
logico.

Em “O uso da Resolu¢ao de Problemas para o desenvolvimento do Pensamento
Algébrico”, Nilton Cezar Ferreira, Wagna Mendes Vieira e Luciano Duarte da Silva, a partir
da resolugdo de problemas, buscam identificar a manifestacao de um pensamento algébrico
no estudante, e entender como o professor poderia interferir para o desenvolvimento desse
pensamento. Evidencia-se que, para fazer emergir um pensamento algébrico através da
resolucdo de problemas, hd a necessidade de se criarem/adaptarem problemas adequados
para cada situacdo; e que a contextualizagao de um pensamento de generalizagdo a partir de
casos particulares, observados por meio de numeros, pode desencadear um aumento da
capacidade do aluno de fazer manipulagdo do desconhecido como se fosse conhecido,
levando-o a conceber objetos matematicos, como variavel, incognita, constante, etc.,
necessarios para o entendimento e a aprendizagem de contetidos matematicos.

Evandro Ghedin e Lucelida Costa, no texto intitulado “Importancia da consideragao
dos processos cognitivos na didatica da matematica”, analisam os processos cognitivos que
fundamentam o aspecto metodologico da didatica da matemadtica, frequentemente difundida
na contemporaneidade. Assume-se a perspectiva da hermenéutica critica para ampliar a
reflexdo epistemologica sobre as informagdes analisadas e as relagdes estabelecidas com o
problema investigado. Para a construcao da base teorica, os estudos foram direcionados as
questdes da neurociéncia cognitiva, da didatica da matematica e da psicologia da educacao

matematica. Os resultados obtidos indicam que, quando a didatica da matematica mobiliza
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adequadamente diferentes processos cognitivos, o ensino da matematica se torna mais eficaz
perante as exigéncias que a sociedade impde a cada dia.

No artigo “Uma noite de nlpcias entre a pratica do exercicio e a pratica da atencao:
exercit(acdo)2”, Patricia Lima da Silva e Claudia Glavam Duarte desenvolvem a ideia de
exercit(acdo)2, uma no¢ao pensada a partir de praticas mobilizadas pelas olimpiadas de
matematica para nomear um movimento exercido por um estudante-egiptologo sobre
exercicios de matematica. Essa ideia ¢ elaborada através de um conto, de inspiracao
deleuziana, e de articulagdes matemadticas através de uma composicao envolvendo as
palavras exercicio, atencao e acdo. A exercit(agdo)2 possui certas caracteristicas que foram
associadas a enunciacOes extraidas de trabalhos selecionados dos anais do XII e XIII
Encontros Nacionais de Educagao Matematica.

Objetivando desenvolver a leitura e a escrita por meio de producdes de textos nas
aulas de matematica, Maria Débora de Lima Souza e Maria das Gragas de Lima Souza Filha
desenvolvem a pesquisa por elas intitulada como “A leitura e a escrita como pratica
pedagdgica em aulas de matematica: uma experiéncia de producao de textos”. Neste trabalho
as autoras apresentam um recorte de uma pratica pedagogica, desenvolvida sobre a producao
de textos nas aulas de matematica no Programa Residéncia Pedagdgica-PRP, em uma escola
de educacdo basica localizada no agreste de Pernambuco. A pesquisa possibilitou
compreender que, a partir das intervengdes com foco nas producdes textuais, o trabalho com
textos nas aulas de matematica pode ser uma pratica promissora e produtiva, que auxilia na
aprendizagem do aluno, na interpretacdo, compreensao, escrita, leitura e raciocinio.

Em “Linguagem e conexdes no ensino e aprendizagem de Matematica”, texto escrito
por Sabrina Aparecida Martins Vallilo, Lilian Esquinelato da Silva e Egidio Rodrigues
Martins, traz-se o didlogo entre duas dissertacdes de mestrado, considerando os temas
linguagem e conexdes matematicas, objetivando evidenciar como a linguagem ajuda o aluno
a expressar o que sabe e o que aprendeu, de forma que o professor proponha problemas que
possibilitem conexdes entre as areas da Matematica. A compreensao da linguagem,
matematica € materna, com as conexoes entre as diferentes areas da Matematica, sdo itens
de destaque nesse estudo para analise do aprendizado do aluno. Conclui-se que a Matematica
existe por meio das unides entre seus diferentes ramos: Aritmética, Geometria e Algebra, de
forma que a linguagem possibilita a unido dessas areas.

Focando aspectos da linguagem matematica e como estes se relacionam com a
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cogni¢cdo matematica, Karina Alessandra Pessoa da Silva e Jader Otavio Dalto, no artigo
“Cognicao Matemadtica no Ensino Superior: andlise de uma atividade investigativa”,
destacam os signos produzidos por alunos da disciplina Calculo Diferencial e Integral 1 no
desenvolvimento de wuma atividade investigativa. Inferem aspectos relativos as
representacdes presentes na comunicagdo da qual se fez necessaria, primordialmente a
representacdo grafica para associar conhecimentos matematicos da disciplina aos
conhecimentos sobre o fenomeno em estudo. Evidencia-se que, pela comunicagdo, fica
evidente a cogni¢do matematica do grupo investigado quando relatam suas agdes para a
escolha da tematica, para o ajuste de curvas aos dados coletados empiricamente, para a
obteng¢do da solugdo para o problema e para as argumentagdes utilizadas para responder aos
questionamentos da professora e de outros alunos na sala com o intuito de refinar o modelo
matematico construido.

Sonia Maria da Silva Junqueira, Leandro Blass, Lorenzo Schneider Morales, Larissa
Pereira Da Silva, Lucas Capello e¢ Klismann Winter Pinheiro, no texto “Abstracdo e
formacdo de imagens na visualiza¢ao espacial: o espago 3D e a realidade aumentada”,
trazem uma investigacao sobre como atividades com foco na abstragdo e formagdo de
imagens afetam a construcdo da visualizagdo espacial em estudantes de licenciatura em
matematica, com o intuito de observar o desempenho dos estudantes na construcao do
conhecimento geométrico espacial, e consequentemente na formacdo do pensamento
matematico e geométrico. Colocou-se em discussao o modelo tedrico do pensamento visual-
espacial.

Com as compreensdes possiveis pela pesquisa, foi possivel mostrar a ampliagdo da
percepcao dos estudantes quando foram submetidos ao experimento com foco em cenario
imagético, cenario 3D e cenario com realidade aumentada. As diferencas e a ampliacao da
visualizagdo espacial foram significativas na passagem de uma etapa a outra, com destaque
ao ambiente virtual como um facilitador do processo de abstracdo e formacgao de imagens e
reconhecimento de padroes.

No artigo de Josué Antunes de Macédo, italo Andrew Rodrigues Santos e Lailson
dos Reis Pereira Lopes, de titulo “Pluralismo metodologico no ensino de trigonometria”,
traz-se uma investigacdo sobre como o pluralismo metodoldgico contribui no processo de

ensino e aprendizagem de trigonometria. Inicialmente, realizou-se um estudo literario,
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buscando materiais ¢ métodos ja utilizados para ensinar trigonometria. Posteriormente,
desenvolveu-se materiais didaticos que foram aplicados em um curso de curta duragao em
uma institui¢do federal, utilizando a metodologia pluralista para académicos do curso de
Licenciatura em Matematica e Licenciatura em Fisica, a fim de testar as ferramentas
pesquisadas. Ao final, utilizou-se da pesquisa aplicada para verificar a recep¢ao dos recursos
educacionais pelos académicos, bem como a viabilidade dos materiais e métodos utilizados
no minicurso. Através desta pesquisa pode-se perceber a importancia de uma metodologia
diversificada e como esta facilita o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Considerando a Teoria da Objetivagdo (TO) como uma possibilidade para
compreender o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, Anderson Minosso,
Stephanie Diaz-Urdaneta e Maria Lucia Panossian se valem da mesma na investigagdo e
producdo do artigo “A tarefa na Teoria da Objetivacdo: um olhar a partir de pesquisas
brasileiras”, que traz uma discussdo sobre o papel que ocupam as tarefas nas pesquisas
fundamentadas nessa teoria. Com o estudo, foi possivel perceber que muitos pesquisadores
organizam e pensam nas tarefas pautando-se no grau de complexidade destas ou no nivel de
motivacao que os estudantes terdo para resolvé-las. Percebeu-se, também, que hé diferentes
compreensdes pelos pesquisadores de como ¢ possivel desenvolver as tarefas para
proporcionar o labor conjunto e os processos de objetivagao do conhecimento.

No artigo “Problematizacdo, Signos e Matematica: afetos que movimentam
acontecimentos e aprendizagens em aulas de Matematica”, Luiz Carlos Leal Junior, Antonio
dos Santos Andrade e Lucas Augusto Moreira Barros realizam um estudo acerca dos
discursos que permeiam e sdo permeados, potencializam e sdo potencializados, pelo
funcionamento de praticas, teorias, teorizagdes e outros discursos sobre a Resolugdo de
Problemas. Para isso, procedeu-se a andlise do discurso pautada pela arqueogenealogia, em
Michel Foucault, para composi¢ao desta composi¢ao discursiva.

A Resolucao de Problemas encaixa-se na égide de uma metodologia, enquanto, em
outro panorama, pode ser concebida como algo mais amplo e complexo, como estar aliada
ao ensino e a aprendizagem e funcionar como um agenciamento de um em outro. Com isso,
os autores enfatizam que ¢ necessario olhar para campos, elementos e conceitos concernentes
a Educacdo onde essas praticas podem acontecer.

Cintia Raquel Ferreira Mercado de Almeida e Klinger Teodoro Ciriaco, no artigo

intitulado “Atitudes, Experiéncias e Aprendizagens relacionadas a Matematica do adulto-
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futuro-professor na Licenciatura em Pedagogia”, trazem reflexdes acerca da formagdo de
atitudes em relagdo a Matematica em um curso de licenciatura em Pedagogia. Para a
pesquisa, foi convidado um grupo de estudantes para responder uma "Escala de Atitudes"
em relagdo a Matematica e um questionario on-line, objetivando identificar como a
disciplina "Fundamentos e Metodologias do Ensino da Matematica" influenciou e/ou
reforgou as "Atitudes" em Matematica.

Destaca-se que as praticas desenvolvidas em sala e a abordagem metodoldgica
conseguiram amenizar as dificuldades que inicialmente foram expostas pelas futuras
professoras. Ainda, infere-se que houve contribuicdio da formacdo inicial para o
fortalecimento de uma crenga de autoeficacia positiva das alunas.

Sob tematica da Educacdo Inclusiva, no artigo “Desenho Universal para
Aprendizagem em matematica: uma proposta para o ensino dos numeros decimais”, Gilbson
Velasco e Regiane Barbosa descrevem uma proposta de pratica docente para ensino de
nimeros decimais na perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).
Foram organizadas atividades para ensinar nimeros decimais utilizando materiais concretos,
aula e praticas condizentes com o interesse e realidade dos estudantes, de modo a estimular
e garantir aprendizagem, planejando e estruturando a acdo docente para que esta seja
acessivel para todos, contemplando a diversidades de estudantes.

Na pesquisa, conclui-se que a elaboragdo de proposta de atividades de Matematica
na perspectiva do DUA indica que para atuar na diversidade o professor deve focar no
estudante, organizando atividades com recursos que estimulem o aprendizado, que sejam
contextualizadas e possibilitem ao estudante ver a aplicabilidade do que aprende.

No artigo intitulado “Resolugdo de problemas como metodologia de ensino: agdes e
opinides de professores diante das propostas de um minicurso”, Gabriele Souza de Carvalho
e Grace Dorea Santos Baqueiro descrevem compreensdes que surgiram no ambito de um
minicurso que foi elaborado para participacao de professores de matemadtica, com base em
trés propostas de agdo: praticas, pessoa e partilha. Em uma das etapas do minicurso foi
solicitado que os participantes: (1) resolvessem em grupos um problema envolvendo
observagdo e generalizacdo de padrdes matematicos, (2) redigissem e socializassem uma
proposta de como utilizar em sala de aula o problema por eles resolvido e (3) comentassem

por escrito o que achavam da resolugdo de problemas como metodologia de ensino.
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Constatou-se que o minicurso possibilitou aos professores perceberem as
possibilidades de usar em suas aulas o problema por eles resolvido, pois todos os grupos
formularam algum tipo de proposta, como a de utilizar material manipuldvel para ajudar o
aluno a observar e generalizar padroes. Também opinaram sobre as potencialidades da
resolucdo de problemas como metodologia de ensino, entre elas a de permitir ao aluno
construir atitudes positivas em relagdo ao pensamento matematico.

Gabrielle Janaina Barros de Menezes ¢ Ronaldo Barros Ripardo, no artigo
“Proficiéncia em leitura de géneros textuais do discurso matematico escolar”, tematizam a
proficiéncia na leitura de géneros textuais do discurso matematico escolar de alunos do
Ensino Fundamental. As bases tedricas que sustentam a pesquisa sao a matematica como um
discurso e o texto como uma relagcdo sociodiscursiva que se realiza por meio de géneros
textuais. Além dessas bases, traz-se autores que discutem o uso do Teste de Cloze para aferir
a proficiéncia em leitura. Possui abordagem quantitativa e ¢ do tipo exploratorio. Os dados
foram produzidos a partir da aplicacdo de um Teste de Cloze constituido por dois textos do
discurso matematico escolar. Os resultados apontam para a baixa proficiéncia de alunos do
ensino fundamental na leitura de géneros textuais desse discurso e que as palavras com maior
carga semantica tiveram média de acertos acima das que possuem menor carga semantica.

Em “A nocdo de quantidade apresentada por criangas da pré-escola a partir de
atividades baseadas na Abordagem de Reggio Emilia”, Indiana Picolo Vial e Adriana Richit,
orientadas pela questao “Quais as formas de expressar quantidades sdo apresentadas por
criancas da pré-escola a partir de atividades baseadas na Abordagem de Reggio Emilia?”,
realizam uma investigacdo com criangas de quatro a seis anos no contexto de trés atividades
baseadas na ludicidade e no didlogo. A investigagdo apontou distintas formas de expressar a
noc¢ao de quantidade, as quais estdo circunscritas nos temas: estimativa, contagem e escrita
numérica.

A estimativa foi manifestada em face aos esforcos das criancas para expressar
quantidades indicadas nas tarefas utilizando-se de desenhos e justificativas verbalizadas. A
contagem foi usada em diferentes situagdes como forma de determinar as quantidades
solicitadas nas atividades. A escrita numérica caracterizou o processo de expressar
quantidades a partir da escrita de nimeros. Como resultado, evidencia-se a relevancia do
professor da Educagdo Infantil oportunizar para a crianga situagdes em que possa mobilizar

e desenvolver nogdes matematicas, tais como quantidade e nimero, desenvolvendo as suas
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cem linguagens, conforme propde a educagcdo em Reggio Emilia.

Focando os modos de expressao e de producao de significados no desenvolvimento
de Videoaulas, Fernando de Carvalho Pires e Joseane Mirtis de Queiroz Pinheiro trazem
compreensdes no texto intitulado “Uma metacompreensao do ensino e aprendizagem de
Matematica através de videoaulas”. Realiza-se uma metanalise qualitativa de trés estudos
independentes que versam sobre ensino e aprendizagem de Matematica através de
videoaulas, objetivando compreender como o ensino e a aprendizagem de Matematica
através de videoaulas podem desenvolver aspectos da comunicagdo dialogica entre
professores youtubers e os estudantes dos canais onde sdo veiculados os materiais, de modo
a fomentar uma transformagao social dos sujeitos envolvidos neste processo. O estudo indica
haver a possibilidade de se constituir uma comunicacdo matematica entre os sujeitos em
questdo, com implicagdes de natureza social e inclusiva.

Por fim, esta edi¢do tematica conta com a Resenha do livo “Using Mathematics to
Understand the World: how culture promotes Children’s Mathematics”, de Terezinha Nunes
e Peter Bryant, publicado em 2021 pela Routledge. A resenha ¢ escrita por Flavia Sueli
Fabiani Marcatto.

Os artigos trazidos nessa edi¢do tematica contribuem as compreensdes de modos
pelos quais a cognicdo e a linguagem se fazem presentes no ensino € na aprendizagem de
Matematica. Objetiva-se que essas compreensdes transcendam o meio académico e
cientifico, chegando a sala de aula, materializando-se como modos de olhar para o(a)
aluno(a), interrogando: como se desenvolve o pensamento matematico? Como a percepgao,
os sentidos e sensagdes se presentificam e constituem o processo de aprender? Como se da
a producdo de significados matematicos? Como objetividade e subjetividade movimentam a
sala de aula e a aprendizagem? Como trabalhar uma proposta didatico-pedagdgica que
valorize a memoria, a lembranga, a ressignificagdo, a motivagao e os modos de expressao?
Todos esses questionamentos sdo abarcados pela cogni¢do e linguagem, tema desta edi¢ao

tematica.
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