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RESUMO

Um ensino de Matematica critico e reflexivo se torna necessario no cenario atual, visto que as demandas sociais
requisitam cidaddos com tais habilidades. Nessa dire¢cdo, a Etnomodelagem vem se destacando como
ferramenta para fomentar tal ensino. Nesse trabalho, apresentamos um recorte da nossa pesquisa de
doutoramento com foco em parte dos sujeitos da pesquisa, alunos do 8° ano do Ensino Fundamental Anos
Finais, na qual, a partir de uma atividade com a Etnomodelagem de Rosa e Orey (2017), os alunos levantaram
probleméticas com aspectos etnomatematicos e sociais, solucionadas pelos moldes da Modelagem. O foco
deste artigo, contudo, repousa sobre as probleméaticas com aspectos sociais, visando comparar pregos entre a
venda formal e informal de acerola e agua doce. Foi detectado o surgimento de simbolos e icones
diagramaticos, além da construcdo da ideia de representatividade de fendmenos reais por meio de modelos
matematicos, tomando a Semiotica americana como ferramenta analitica da construgdo do conhecimento.
Palavras - chave: Etnomodelagem; Modelos Matematicos; Representacdes; icones; Simbolos.

Ethnomodeling and Its Implications: Comparing Acerola and Freshwater Prices in
Formal and Informal Markets

ABSTRACT

A critical and reflective approach to mathematics education has become essential in the current landscape, as
societal demands require citizens with such skills. In this context, ethnomodeling has been emerging as a key
tool to foster this type of education. In this study, we present a segment of our doctoral research, focusing on
a subset of the research participants—eighth-grade students in the final years of elementary education. In this
context, through an activity based on the ethnomodeling framework proposed by Rosa and Orey (2017), the
students identified problems with ethnomathematical and social aspects, which were addressed using modeling
approaches. However, this article specifically focuses on issues with social aspects, aiming to compare prices
in the formal and informal markets for acerola and fresh water. The study identified the emergence of symbols
and diagrammatic icons, as well as the construction of the concept of representativity of real-world phenomena
through mathematical models, employing American semiotics as an analytical tool for knowledge construction.
Keywords: Ethnomodeling; Mathematical Models; Representations; Icons; Symbols.
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Etnomodelagem e seus desdobramentos:
Comparando pregos de acerola e agua doce entre o mercado formal e informal

Etnomodelaje y sus implicaciones: Comparacion de los precios de acerola y agua
dulce en los mercados formal e informal

RESUMEN

Una ensefianza de Matematicas critica y reflexiva se vuelve necesaria en el escenario actual, dado que las
demandas sociales requieren ciudadanos con dichas habilidades. En esta direccidon, la Etnomodelacion se ha
venido destacando como una herramienta para fomentar este tipo de ensefianza. En este trabajo, presentamos
un recorte de nuestra investigacion doctoral, centrandonos en una parte de los sujetos de estudio, alumnos del
8° afio de la Educacion Primaria Superior, en la cual, a partir de una actividad basada en la Etnomodelacion de
Rosa y Orey (2017), los estudiantes identificaron problematicas con aspectos etnomatematicos y sociales, que
fueron solucionadas mediante los modelos de la Modelacion. Sin embargo, este articulo se centra
especificamente en las problematicas con aspectos sociales, con el objetivo de comparar los precios entre la
venta formal e informal de acerola y agua dulce. Se detecté la aparicidn de simbolos e iconos diagramaéticos,
ademéas de la construccion de la idea de representatividad de fendmenos reales a través de modelos
matematicos, utilizando la Semidtica americana como herramienta analitica para la construccién del
conocimiento.

Palabras - clave: Etnomodelacion; Modelos Mateméticos; Representaciones; iconos; Simbolos.

INTRODUCAO
Estamos em fase de concluséo de uma pesquisa de doutorado que teve como objetivo

analisar, sob o prisma da Semioética de Peirce, a acdo pedagogica da Etnomodelagem em
Matematica, considerando processos cognitivos, sociais e politicos, e, como problematica:
quais sdo os impactos da acdo pedagodgica da Etnomodelagem em Matemaética no ambito
cognitivo, social e politico, considerando a Semidtica de Peirce? Foram contempladas quatro
turmas do Ensino Fundamental - Anos Finais. Neste trabalho, queremos apresentar um
recorte dos resultados parciais, com foco em duas dessas turmas (alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental — Anos Finais), abordando como a Semidtica americana pdde desvelar as
potencialidades da integracdo da Etnomodelagem ao ensino de Matematica.

Conscientes de que, conforme apontam Rosa e Orey (2017), a Etnomodelagem,
amparada nos pressupostos da Etnomatematica d’ambrosiana e na Modelagem Matematica,
requer a construcdo do conhecimento matematico em sala de aula a partir de uma
etnomatematica vinculada a um grupo cultural definido e & consequente modelagem desse
pensamento etnomatematico, visando dialogar saberes, a implementacdo da Etnomodelagem
ocorreu com base no delineamento pedagdgico explicitado em Lima e Fossa (2023), que,
por sua vez, foi o primeiro desdobramento da tese em questdo, sendo estruturado em cinco
fases (inteirag@o etnogréafica, identificacdo de uma problematica, modelagem, resolucéo e
adequacdo da solucdo).

Nesse ambito, os alunos das duas turmas pesquisadas foram atraidos por dois temas

derivados de suas respectivas vivéncias: a venda de acerola, no caso do 8° ano H e a venda

Revista de Educagdo Matematica (REMat), Sdo Paulo, v. 23, p. 01-25, 2024, eISSN: 2526-9062
DOI: 10.37001/remat25269062v23id598
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica Regional Séo Paulo (SBEM-SP)



Lima, G. B.; Azerédo, M. A.

de agua doce?, no 8° ano . Assim, a partir de todo o processo aplicado em sala de aula,
percebemos que, em ambas as turmas, foram geradas duas problemaéticas — uma no aspecto
etnomatematico (com foco nos conhecimentos émicos, ou saberes locais dos insiders) e outra
no aspecto social (com foco na comparacdo de precos). Neste trabalho, comunicamos as
problemaéticas e a construcdo da solucédo pelos alunos, levantadas no aspecto social.

Nessa direcdo, a Etnomodelagem, que visa promover o diadlogo entre o0s
conhecimentos émicos e 0s conhecimentos éticos (saberes globais dos outsiders),
promovendo a valorizacdo dos saberes por meio da analise de etnomodelos émicos, éticos e
dialégicos (Rosa; Orey, 2017), tem se tornado uma ferramenta arrojada para as demandas
do cenério atual, pois é nesse contexto que cidadaos problematizadores de sua realidade e
reflexivos podem contribuir de forma significativa para a construcdo de uma sociedade

independente, desenvolvida e pautada na justica social.

REFERENCIAL TEORICO
Consideramos a Modelagem Matemética uma estratégia de ensino arrojada para lidar

com as demandas que o cenario atual impde a Educacdo Matematica. Tal ferramenta requer
do professor o rompimento com um ensino descontextualizado, coragem e planejamento
para implementar em sala de aula atividades desse tipo, que, na sua maioria, fornecem um
caminho sempre novo quanto as problematicas e solugdes levantadas. Por assim ser, faz
emergir um cenario desafiador e desconhecido, por ndo possuir atividades prontas e acabadas
previamente, mas, sim, perguntas e respostas sui generis. Quanto aos conceitos, Barbosa
(2001) a define como um ambiente de aprendizagem (termo originalmente utilizado por Ole
Skovsmose) que conduz os alunos ao questionamento, enquanto Almeida, Silva e Veronez
(2021, p. 21) explicam que “[...] a modelagem matematica se configura como uma atividade,
em que, inicialmente, a partir de uma situacao da realidade, os modeladores determinam uma
situagdo passivel de abordagem ou interpretagdo matematica”.

Na mesma direcao, Almeida, Silva e Vertuan (2020, p. 17) destacam que “[...] a
Modelagem Matematica constitui uma alternativa pedagogica na qual fazemos uma

3 Como a regido ndo possui agua potavel nas torneiras, existe a pratica de comercializar 4gua extraida de pocos
que minam o liquido insipido, inodoro e incolor, que por possuir essas caracteristicas é comercializada por
pessoas que enchem um tanque cilindrico feito de aluminio e a comercializam utilizando latas ou baldes como
unidade de medida e carrogas como meio de transportes. Essa dgua é mais cara que a conhecida dgua de gasto
(vendida em carros pipas) e usadas para as demais atividades diarias.
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abordagem, por meio da Matematica, de uma situacdo-problema ndo essencialmente
matematica”. Assim, a Modelagem Matematica vai se consolidando, com o avangar das
pesquisas, como uma possibilidade de ensino que, além de associar a Matematica escolar as
questdes extraidas do cotidiano, tem como pressuposto a ideia de estar aberta a qualquer
situacdo desse cotidiano, de onde podemos extrair fendbmenos para anélise em sala de aula
por meio da Matematica.

Dessa forma, partindo de uma situacdo inicial que expde uma problematica, e
objetivando alcancar uma situacdo final caracterizada pela solucdo dada a problematica, o
processo ocorre por meio da elaboracdo de modelos matematicos, que sdo entendidos como
meios para modelar a solugéo (Almeida; Silva; Vertuan, 2020, p. 15). Para Burak (1992), os
fendmenos extraidos do cotidiano podem ser explicados matematicamente, e isso pode
ocorrer por meio de um conjunto de procedimentos que o autor chama de Modelagem
Matemaética. Partindo desse pressuposto, Burak e Brandt (2010, p. 65) definem Modelagem
Matematica como “[...] uma alternativa metodologica para o ensino de Matematica”.

Nessa direcdo, a Modelagem Matematica, quando utilizada de forma coerente em
sala de aula, proporciona aos alunos algumas potencialidades, como o despertar de uma
consciéncia problematizadora e reflexiva, a ampliacdo da visdo de mundo, a manipulacédo de
varios objetos matematicos concomitantemente, a leitura de mundo por meio da Matematica,
a interlocucdo dessa disciplina com tecnologias e a constru¢cdo de uma concepc¢do da
Matematica como disciplina integrada as vivéncias e como um corpo de conhecimento
falivel.

Quando falamos, porém, das vivéncias dos alunos, a cultura pode ser evocada como
fonte de temas para a modelagem em sala de aula. Nesse contexto, uma interseccao entre a
Etnomatematica e a Modelagem torna-se viavel. Entendemos que “[a] matematica, como
conhecimento em geral, é resposta as pulsdes de sobrevivéncia e de transcendéncia, que
sintetizam a questdo existencial da espécie humana” (D’ Ambrosio, 2018, p. 27). Portanto, a
Modelagem Matematica, além de ser uma ferramenta para a associacdo dos contetdos
escolares a realidade, contribui para que o aluno vivencie, de forma sistematizada e mediada

pelo professor, a dindmica do ciclo do conhecimento proposto na Figura 1.

Figura 1 - Ciclo do conhecimento d’ambrosiano.
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Fonte: D’ Ambrosio (2018).

Operacionalizando a Matematica por meio de temas reais e ndo inventados, o aluno
tende a compreender que a relacdo entre a realidade e a Matematica é algo inerente,
construindo a ideia de que, se a realidade muda, a Matematica se torna falivel e carente de
novas descobertas, criando a ideia de uma disciplina em construgdo conforme a prépria
realidade. Isso vai na direcdo do entendimento de que “[o] ser humano é moldado pelas
experiéncias vivenciadas durante a sua vida” (Falleiro; Oliveira, 2024) e, se assim &, 0
conhecimento matematico é construido e moldado a partir dessas experiéncias.

Nesse ambito, com os temas culturais sendo abordados em sala de aula, com énfase
no valor cultural e social de etnomatematicas distintas, entendidas como as praticas
matematicas desses grupos culturais (D’Ambrosio, 2018), também sdo fontes de
problematizacdes e alternativas ao foco de temas extraidos da realidade, pois muitas vezes
o0s temas sdo extraidos de uma realidade distante daquela vivenciada pelos alunos, criando
um ambiente de falsa contextualizacéo.

Por exemplo, por que estudar sempre temas distantes da realidade dos alunos e néo
dar oportunidade as Matematicas praticadas nas feiras livres, nos ambientes profissionais e
dentro das proprias familias, sendo todas estas parte integrante da vivéncia dos alunos? N&o
somos contra um olhar avancado quanto a aplicacdo da Matemaética, desde que aquela
Matematica que existe ali, bem proxima deles, também seja abordada. Nesse contexto, surge
a Etnomodelagem como uma possibilidade para dar a Modelagem um novo pressuposto:
servir-se de temas culturais (etnomatematicas) para propor dialogo entre a escola e 0
cotidiano, mas agora de forma sistematizada. Rosa e Orey (2010, p. 61 — traducéo nossa)
assim se expressam sobre isso:
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O uso da modelagem como acédo pedagdgica em um programa de etnomatematica
valoriza os conhecimentos e tradi¢cdes prévias, desenvolvendo a capacidade dos
alunos de avaliar e traduzir processos matematicos por meio da elaboracéo de
modelos em diversas aplicacfes e contextos. Ao fazer isso, € necessario comecar
pelo contexto social, pela realidade e pelos interesses dos alunos, e ndo impor um
conjunto de valores curriculares externos sem contexto ou significado para o
aprendiz.

Nessa direcdo, Rosa e Orey (2017) apresentam a Etnomodelagem como uma
ferramenta para a promocao do dialogo entre conhecimentos culturais e escolares, propondo
a problematizacdo e a resolucdo de problemas como 0s meios para isso. Tal postura
contribuird de forma essencial para o rompimento do etnocentrismo a partir da
transculturalidade, entendida como, no ato da interacdo entre culturas, a possibilidade de
novas formas culturais emergirem. Portanto, dentro do ambiente escolar, a transculturalidade
permitira ao aluno trazer para a sala de aula conhecimentos prévios oriundos de sua cultura,
analisa-los por meio da Matematica escolar e dialogar sobre diferentes conhecimentos, sem
hierarquiza-los.

Assim, a associacdo da Modelagem aos pressupostos da Etnomatemaética
d’ambrosiana, por meio da Etnomodelagem, ¢ entendida como “[...] um processo de
elaboracdo de problemas e questdes que emergem de situacfes ou sistemas reais retirados
da realidade, formando uma imagem ou sentido de uma versdo idealizada do mathema*”
(Rosa; Orey, 2010, p. 61, traducdo nossa). Fato interessante é que a abordagem de temas
culturais por meio da Etnomodelagem pode ainda sugerir mais uma potencialidade: além de
fazer emergir problematizacdes com aspectos etnomatematicos, os alunos, diante da gama
de possibilidades e curiosidades despertadas pelas atividades em sala de aula, podem
também problematizar questbes com aspectos sociais como desdobramento da primeira
problematizagdo. No momento da escrita deste artigo, isso ainda constitui uma hipodtese,
visto que nossa tese estd em fase de construgdo, mas podemos afirmar que existem elementos
que apontam para essa possibilidade.

Contudo, todo o processo envolve uma mescla de linguagens culturais e matematicas,

e, nesse contexto, surgem algumas ferramentas que podem nos fazer enxergar outras

4 Os autores explicam que “Mathema significa explicar € compreender o mundo para transcender, lidar e
enfrentar a realidade, de modo que os membros de grupos culturais possam sobreviver e prosperar” (Rosa;
Orey, 2010, p. 65, traducdo nossa). Esse termo ainda é bastante utilizado por Ubiratan D’ Ambrosio quando
este explica a entomologia da palavra etnomatematica.
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potencialidades, como a Semidtica, por exemplo. Na préxima subsecdo, destacamos alguns
elementos sobre a Semidtica americana, buscando sedimentar nosso referencial teorico-

metodoldgico.

SemiGtica americana
A relacdo entre a Semidtica ¢ a Matematica nao ¢é recente. D’ Amore, Pinilla e Iore

(2015) afirmam que ambas surgiram conjuntamente, mas, enquanto ciéncia, a Semiotica é
relativamente jovem. Santaella (2004) destaca que essa ciéncia possui trés raizes
contemporaneas: uma soviética, outra europeia com Ferdinand de Saussure (1857-1913) e,
por fim, uma americana com Charles Sanders Peirce (1839-1914). Nossa anélise, neste
trabalho, se apoia nesta Gltima.

Embora por algum tempo, Semiotica e Semiologia tenham se confundido, Noth
(2005) explica que a rivalidade terminoldgica, que perdurou por anos, foi encerrada em 1969
pela Associacdo Internacional de Semidtica, por iniciativa de Roman Jakobson (1896-1982).
O mesmo autor ainda esclarece que € possivel falarmos de uma Semidtica avant la lettre,
pois, na filosofia, a ideia de signo, objeto e representacdo ja havia sido discutida. Como
exemplo, temos as contribui¢cbes de Platdo (428-347 a.C.), Aristételes (384-322 a.C.),
Euclides (325-265 a.C.), Agostinho (354-430 a.C.), Descartes (1596-1650) e Kant (1724-
1804), que, de alguma maneira, trataram sobre signo e representacdo, além de escolas
filosoficas, como os estoicos (D’ Amore; Pinilla e Tore, 2015).

No cenario atual, podemos encontrar diferentes definicdes quanto a Semidtica. Noth
(2005, p. 17) explica que “[...] semidtica € a ciéncia dos signos e dos processos significativos
(semiose) na natureza e na cultura”; contudo, o autor ressalta que tal definicdo ndo ¢
consensual entre os estudiosos da area. D’Amore, Pinilla e Iore (2015) explicam que,
inicialmente, o termo Semiotica ndo estava associado a concepcao que temos hoje, de uma
doutrina geral dos signos, mas sim a termos relacionados a area medica. Santaella (2004, p.
7) define a semiotica como “[...] a ciéncia geral de todas as linguagens”. Em uma obra mais
recente, Santaella (2018, p. 59) define a Semidtica como “[e]m uma percepgdo muito geral,
a semiotica ¢ a teoria de todos os tipos de signos, cddigos e linguagens”.

A Semiotica americana de Peirce, tendo a pesquisadora Lucia Santaella no Brasil
como uma das principais intérpretes e a pesquisadora Lourdes Almeida como uma das

principais responsaveis por estudos que relacionam a Semidtica e a Modelagem Matemética,

Revista de Educagdo Matematica (REMat), Sdo Paulo, v. 23, p. 01-25, 2024, eISSN: 2526-9062
DOI: 10.37001/remat25269062v23id598
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica Regional Séo Paulo (SBEM-SP)



Etnomodelagem e seus desdobramentos:
Comparando pregos de acerola e agua doce entre o mercado formal e informal

vem se consolidando como uma verdadeira ferramenta analitica dos processos cognitivos na
aprendizagem da Matematica. Isso se justifica pelo fato de que a Semidtica peirceana inclui
a influéncia dos fendmenos sobre os seres humanos, sendo “fendomeno” entendido como
“[...] qualquer coisa que esteja de algum modo e em qualquer lugar presente a mente, isto €,
qualquer coisa que apareca, seja externa (uma batida na porta), um raio de luz, [...], seja
interna ou visceral (uma dor no estomago), [...]” (Santaella, 2004, p. 32). Portanto, tal teoria
requisita a fenomenologia como pressuposto basilar para se tornar uma ferramenta de anéalise
dos fendmenos que nos envolvem.

Nessa direcdo, Peirce apresenta trés modos de percepcdo dos fendbmenos, isto €,
modos como estes ascendem a nossa mente: Primeiridade, em que o foco estd na primeira
apreensdo dos fendmenos; Secundidade, que envolve a sensacdo e a forca dessa sensacao
sobre o sujeito; e Terceiridade, que se refere a camada de inteligibilidade (Santaella, 2004).

Esses fendmenos, apreendidos por meio dos modos de percepgdo destacados,
envolvem o que Peirce chama de signos, sendo estes 0 meio sine qua non para que qualquer
fendmeno esteja acessivel a nossa mente. Portanto, “[...] para nos, tudo ¢ signo; qualquer
coisa que se produz na consciéncia tem carater de signo” (Santaella, 2004, p. 53). Ademais,
compreender o0 que € um signo dentro da teoria de Peirce é essencial para entender sua
dindmica frente aos processos de ensino e aprendizagem. Santaella (2004) explica que ele
ndo pode ser compreendido como algo monolitico, mas sim como uma composic¢do de trés

partes, sendo,

[...] qualquer coisa de qualquer espécie (uma palavra, um livro, uma biblioteca,
um grito, uma pintura, um museu, uma pessoa, uma mancha de tinta, um video
etc) que produz uma outra coisa, chamada de objeto do signo, e que produz um
efeito interpretativo em uma mente real ou potencial, efeito este que é chamado
de interpretante do signo (Santaella, 2018, p. 8, grifo nosso).

Assim, essa dinamica possui uma grande aplicabilidade, pois sua ideia esta sempre
em operagdo em nossas vidas, na forma como vivenciamos fenémenos cotidianamente. Isso
ocorre porque “[o] signo € aquilo que da corpo ao pensamento, as emogdes, as reagoes etc.”
(Santaella, 2018, p. 10). Peirce percebeu que poderia classificar os signos em trés categorias:
significacdo, objetivacédo e interpretacdo, com essas categorias sendo extraidas das relagdes
do signo consigo mesmo, ou seja, seu fundamento (qualidade, existéncia e lei); da relacdo
do fundamento com o objeto (icone, indice e simbolo); e da relacdo do fundamento com o

interpretante, gerando os interpretantes imediato, dindmico e final (Santaella, 2018).
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Tomemos, por exemplo, as classificagdes icone, indice e simbolo, que foram,
juntamente com a ideia de representacao, utilizadas como unidades de analise nos itens de
resultados e discussdes. Santaella (2018) argumenta que, para entender claramente as
diferencas entre icone, indice e simbolo, é necessario destacar outra distin¢do, relacionada a
forma como os objetos séo apresentados, ou seja, podemos mencionar dois tipos: objeto
dindmico e objeto imediato. Para distingui-los, considere, por exemplo, a mesma noticia em
dois jornais diferentes: o objeto dindmico sera o fato ocorrido, enquanto o imediato sera o
modo como o fato foi relatado no jornal, funcionando, assim, como um recorte do objeto
dindmico (Santaella, 2018, p. 15).

Um icone remete ao seu objeto por similaridade, pois “[o] icone s6 pode sugerir ou
evocar algo porque a qualidade que ele exibe se assemelha a outra qualidade” (Santaella,
2018, p. 17). Peirce (1972) destaca como exemplo de icones uma estatua e uma expressao

algébrica. No ultimo caso, as expressdes algébricas sdo consideradas icones, porque

[..] no sentido de que faz parecerem semelhantes quantidades que mantém
relacbes analogas para com o problema. Em verdade, toda equagéo algébrica é
icone na medida em que indica, por meio de signos algébricos (que em si mesmo
ndo sdo icones), as relagdes das quantidades em causa (Peirce, 1972, p. 118 - 119).

No caso da fotografia, apesar de esta ter um aspecto icénico, sua conexdo com o
objeto se da fisicamente, ou seja, possui um aspecto indicial, pois “[o] que da fundamento
ao indice é sua existéncia concreta. Para indicar a montanha, a foto evidentemente também
precisa ser um existente tanto quanto a montanha o é” (Santaella, 2018, p. 19). Assim, 0
indice possui, dentro dessa relacdo existencial com o objeto, a caracteristica de indicar ou
apontar o objeto ao intérprete. Como exemplos, Santaella (2018) aponta a fumaca como
indice de fogo e o chdo molhado como indice de chuva, destacando que, nesses casos, ndo
ha similaridade entre um e outro, mas o que nos faz relaciona-los é o aspecto existencial.
Isso, contudo, ndo anula, conforme explica a autora, a existéncia de aspectos icdnicos nesses
casos.

Por fim, os simbolos possuem como fundamento uma lei, enquanto o icone possui a
qualidade e o indice a existéncia. Como exemplo, Santaella (2018) explica que a bandeira
de um pais e seu hino nacional sdo simbolos desse pais. Assim, “[n]ota-Se que, por isso, 0
simbolo ndo é uma coisa singular, mas um tipo geral. E aquilo que ele representa também

nao ¢ um individual, mas um geral. Assim sdo as palavras. Isto ¢: signos de lei e gerais”
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(Santaella, 2004, p. 67). Em Matematica, o uso de simbolos € bastante recorrente, uma vez
que estes ndo representam algo particular, mas sim um geral. E o caso do 7 e f(x), que
representam generalizacdes, sendo o primeiro o quociente do comprimento pelo didmetro de
uma circunferéncia e o segundo a ideia de dependéncia entre variaveis.

Portanto, observamos que, no contexto da semiética peirceana, podemos utilizar
diferentes alternativas como ferramentas analiticas da constru¢cdo do conhecimento
matematico. Isso € potencializado pelo que destaca Duval (2009), ao argumentar que
representacdes semioticas sdo o Unico meio de acessar os objetos matematicos. Assim,
trazendo essa ideia para a teoria de Peirce, sd0 0s signos que permitem aos intérpretes acessar
e interpretar esses objetos, possibilitando a producéo de inferéncias e generalizagdes sobre
0s fendmenos ao nosso redor.

No caso da Matematica, o que Duval (2009) evidencia é que os objetos matematicos
também séo abstratos. Assim, apesar de esse autor discordar de Peirce em alguns pontos, 0s
dois dialogam sobre 0 quanto 0s signos sdo importantes para a construgdo do conhecimento,
pois, enquanto o primeiro denuncia que as representacdes sao indispensaveis a aprendizagem
de Matematica, o segundo lembra que nenhuma aprendizagem ocorre sem 0s signos. Por
fim, dentro do &mbito da relagdo entre objeto e representacdo (signo, em termos semiéticos),
Santaella (2018, p. 20) conclui que:

O objeto imediato do icone é 0 modo como sua qualidade pode sugerir ou evocar
outras qualidades. O objeto imediato do indice é o modo particular pelo qual esse
signo indica seu objeto. O objeto imediato do simbolo é 0 modo como o simbolo
representa o objeto dindmico.

Outrossim, na constru¢do do conhecimento matematico, considerando a gama de
alternativas que a Modelagem Matematica evoca, ao fazer dialogar com os fendbmenos do
cotidiano com fendmenos inerentes & aprendizagem na escola, a relacdo entre objeto e
representacdo €, indubitavelmente, protagonista, conforme aponta Duval (2009),
requisitando um olhar sobre essa relacdo indissociavel no que tange a constru¢do do
conhecimento de forma geral, evidenciando sua relevancia também no contexto educacional.
Na proxima secédo, apresentamos aspectos metodologicos sobre como o trabalho em tela foi

desenvolvido em sala de aula.

METODOLOGIA
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Nossa pesquisa € caracterizada como qualitativa descritiva, do tipo pesquisa
pedagogica. Qualitativa por ser uma pesquisa com preocupagdes voltadas a compreensédo do
fendmeno por meio de unidades de andlise qualitativas; descritiva por ter como foco a
descricdo do fendbmeno em questdo (Gil, 2002); e pedagdgica, segundo Lankshear e Knobel
(2008), por ter como caracteristica o objetivo de refinamento da préatica educativa por meio
de uma pesquisa que ocorre dentro do contexto da construcdo do conhecimento, que pode ir
além da sala de aula.

O recorte da pesquisa aqui apresentado é relativo a 29 alunos do 8° ano H e 29 do 8°
ano |, totalizando 58 alunos. Foram ministradas 51 aulas no 8° ano H e 47 no 8° ano |,
destinadas ao desenvolvimento da pesquisa, ocorrida em uma escola municipal do interior
de Pernambuco. A caracterizacdo da regido onde a escola esta inserida pode ser descrita da
sequinte forma: clima seco, falta de agua potavel em muitas casas, feira livre semanal e
confeccdo de roupas como uma das principais atividades.

Dessa vivéncia, os alunos do 8° ano H escolheram a venda de acerola, que ocorre na
feira livre, como tema de estudo. J& os alunos do 8° ano | escolheram a venda de agua doce.
Apbs a escolha dos temas, o delineamento de Lima e Fossa (2023) foi aplicado, fazendo
emergir duas problematicas: a primeira, no aspecto ethomatematico; e a segunda, como um
desdobramento, no aspecto social, objetivando detectar onde é mais vidvel para o
consumidor comprar acerola: se na feira, onde artefatos como bacias e latas sdo utilizados
para medir a quantidade de acerola, ou no mercado, onde a unidade de medida é o
quilograma. Da mesma forma, ocorreu com o0s alunos do 8° ano I, que buscaram desvendar
se comprar agua mineral no mercado, onde ha uma padronizacao quanto aos garrafdes de 20
litros, com selos de orgaos fiscalizadores, entre outros, € mais conveniente do que comprar
de vendedores de agua doce, cuja unidade de medida é a lata ou balde, que variam gquanto
ao tamanho e a capacidade, sendo, portanto, a unidade de medida “litro” ndo levada muito
em consideracéo.

Quanto a coleta de dados, os alunos fizeram uso de entrevistas e observagdes para
colher informagdes que dessem corpo as atividades em sala de aula. Em relagéo a pesquisa,
de forma geral, utilizamos questionarios, observacao participante, producdes dos alunos e
gravacdo das aulas em &udio. Para analisar esses dados, utilizamos a Analise Textual

Discursiva de Moraes e Galiazzi (2016), que, conforme apontam os autores, fornece
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pressupostos arrojados para, a partir dos dados escolhidos e das unidades de analise que
surgiram posteriormente, teorizar sobre o fendmeno analisado.

Quanto as unidades de analise, a Semiotica de Peirce oferece uma gama de
possibilidades, a depender dos objetivos do pesquisador, para entender como um signo pode
influenciar um intérprete. Conforme apontado na fundamentacéo tedrica, 0s signos podem
se apresentar de trés modos: icone, indice ou simbolo, sendo, portanto, as formas como um
signo se relaciona com o objeto representado. Esses modos foram tomados como unidades
de anélise, construindo assim, uma lente semiética para analisar o recorte dos dados aqui
apresentados. Ademais, por meio da Analise Textual Discursiva, tecemos nossas
interpretacdes, que foram posteriormente apresentadas aos alunos com linguagem
pertinente, tendo em vista sua necessidade de validacao.

Por fim, a parte da pesquisa que ocorreu em sala de aula seguiu 0s seguintes passos:
introdugdo ao tema, aplicacdo do delineamento pedagégico de Lima e Fossa (2023)
integrando a Etnomodelagem a sala de aula e concluséo. Na primeira fase do delineamento
pedagdgico, os alunos foram convidados a escolher um tema de interesse, oriundo de suas
respectivas vivéncias, para apresentar em sala de aula e explorar por meio de questionarios,
observacdes e interacdes, buscando perceber como 0 pensamento matematico se manifesta
naquela ocorréncia cultural. Toda a dindmica em sala de aula ocorreu por meio de
seminarios, debates, didlogos e provocacgdes quanto aos temas em estudo.

A partir da primeira fase do delineamento, as problematicas que surgiram na segunda
fase foram sendo respondidas por meio de mediacdo, cooperacdo e didlogo, fazendo com
que as ultimas fases ocorressem de forma ciclica. Na proxima se¢do, abordamos os detalhes
da aplicacdo, bem como algumas consideragdes quanto ao que se mostrou dos fendmenos

analisados a partir da Semidtica.

ANALISES E RESULTADOS
A aplicacao do delineamento explicitado em Lima e Fossa (2023) criou, em sala de

aula, um verdadeiro ambiente de aprendizagem. Claro que ndo estamos falando de uma
ferramenta perfeita, pois todo o processo se deu dentro da normalidade de uma sala de aula,
onde alguns alunos participaram, outros nao, e problemas ocorreram, como dificuldades em
entrevistar profissionais, falta de motivacdo de alguns e a conciliacdo da atividade proposta

com os assuntos relacionados ao curriculo vigente.
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Para dar foco ao recorte que propusemos apresentar, torna-se importante resumir as
fases precedentes, para que o leitor possa compreender melhor como as problemaéticas foram
levantadas e respondidas. Na primeira fase do delineamento, os alunos foram conduzidos a
buscar, em suas vivéncias, temas que lhes interessassem e fossem passiveis de analise quanto
ao movimento do pensamento matematico dos profissionais escolhidos.

A partir de uma introducdo feita em sala de aula, com seminarios, conversas e
apresentacdo de videos, refletindo se diferentes Matematicas existem quando tomamos a
Matematica escolar como referéncia, os alunos adentraram o delineamento proposto.
Escolhido o tema, realizaram visitas, pesquisas e conversas. Foi detectado, em cada ambiente
cultural, aspectos etnomatematicos interessantes que fizeram surgir a primeira problematica
a ser modelada em sala de aula.

Disso em diante, em todas as turmas, os alunos dialogaram sobre a possibilidade de,
por meio da Matemaética escolar, analisar se 0s aspectos ethnomatematicos percebidos
poderiam trazer beneficios aos consumidores ou como poderiam fazer uso dos contetdos
escolares para prever gastos e evitar desperdicios. O foco, contudo, nas turmas dos 8° anos,
repousou sobre a ideia de gerar modelos matematicos que proporcionassem aos
consumidores a possibilidade de comparar a relagdo preco-quantidade dos produtos
adquiridos (acerola e agua) informalmente (na feira livre ou na compra de agua doce com
vendedores ambulantes) com a venda dos produtos no mercado. Esse processo fez emergir
problematicas que classificamos como pertencentes a esfera social.

Assim, na segunda fase (identificacdo de uma problematica), ap6s a formulacdo das
problematicas na esfera ethomatematica, os alunos formularam duas questdes na esfera
social, traduzidas nas seguintes problematizacdes: Qual é a op¢do mais econdmica: comprar
acerola na feira livre por lata ou no supermercado por quilograma? (8° ano H); e, é mais
vantajoso comprar gua mineral ou agua doce do ponto de vista econdmico? (8° ano I). Apés
a solucdo das primeiras problematicas, o foco recaiu sobre as segundas.

A primeira atividade a ser desenvolvida pelos alunos para solucionar as
problematizagcdes foi a apropriacdo de informagbes oriundas da solugdo das primeiras
questdes, que geraram dados importantes para resolver a segunda problematica. 1sso, por sua
vez, reverberou na definicdo de variaveis, como o valor de venda dos produtos (variavel
dependente) e o preco de cada produto (variavel independente). Porém, saber a quantidade
aproximada de acerola e de agua vendida, da forma como os comerciantes realizavam a
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venda (uso de latinhas ou bacias — acerola, latas ou baldes — agua doce), tornou-se necessario.
Assim, experiéncias (ainda na fase da identificagdo de uma problemaética) foram realizadas

em sala de aula para mensurar esses valores, conforme mostra a Figura 2.

Figura 2 - Experiéncia realizada pelos alunos para determinar medidas aproximadas de
capacidade
82 H 82ano |

2 # -
Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Os alunos do 8° ano H pesaram trés vezes a “bacia de acerola”, descontaram o0 peso
da bacia e calcularam uma média aritmética para obter um valor aproximado. Ja os alunos
do 8° ano | trouxeram para a escola uma lata similar a utilizada pelos vendedores de agua
doce e, com garrafas PET® de refrigerante, encheram as latas e descobriram a capacidade
aproximada. No primeiro caso, 760 gramas de acerola foi o resultado da média aritmética e,
no segundo, 17 litros.

De posse desses dados, conversas se iniciaram com o intuito de buscarmos caminhos
para propor um modelo matematico que proporcionasse ao consumidor a capacidade de
comparar os precos da venda dos produtos dentro e fora do mercado. Por meio das mediacdes
propostas, a regra de trés consolidou-se como uma ferramenta coerente ao objetivo, pois
permite comparar grandezas. A partir disso, surgiram dificuldades, pois alguns alunos
relataram ter problemas com esse tema. Revisfes e atividades foram propostas e, ap0s
algumas aulas, os alunos comecgaram a propor ideias para a solugéo. A Figura 3 mostra como

um aluno do 8° ano H propés a solucdo.

5> Garrafas de produzidas a partir do polietileno tereftalato.
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Figura 3 - Aplicacdo da regra de trés para mensurar o preco proporcional de um
quilograma de acerola.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A ideia proposta pelo aluno foi seguida pelos colegas que participavam da atividade
e, logo, houve consenso na turma de que a regra de trés proporcionou uma ponte entre a
média aritmética encontrada e o preco de um quilograma (unidade de medida padrdo nos
mercados). Como podemos perceber, o aluno realizou a comparacgdo da seguinte forma: se
0,760 kg de acerola custa R$ 3,00, quanto custaria um quilograma? Um fator interessante
foi a conversdo entre as unidades de massa, de gramas (760) para quilograma (0,760). Esse
fato ndo ocorreu espontaneamente, pois a maioria dos alunos, embora soubesse que 1 kg
equivale a 1000 g, ndo tinha consenso sobre a forma de conversao, o que exigiu uma releitura
da tabela de conversao e revisdo sobre os multiplos e submultiplos do quilograma.

Ademais, multiplicacbes e divisdes, bem como arredondamentos, também foram
requisitados, o que levou a necessidade de revisar esses temas. O algoritmo da divisdo foi
um dos mais dificeis de revisar, mostrando dificuldades em ambas as turmas, levando ao uso
de calculadoras e a debates sobre a necessidade de o aluno, mesmo de posse de artefatos que
facilitem o calculo, buscar dominar tais algoritmos. Um caminho similar foi percorrido pelos

alunos do 8° ano I, conforme mostra a Figura 4.

Figura 4 - Calculo proporcional de 20 litros de agua.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Nesse caso, 0s alunos realizaram a comparacdo da seguinte forma: se 20 litros de
adgua mineral custam R$ 7,00 no mercado, quanto custariam 17 litros? Embora a
operacionalizagdo do algoritmo da divisdo tenha sido feita de forma correta, também néo
houve consenso entre os alunos. Aqui, havia muitas dificuldades, e revisdes foram
necessarias. Feito tudo isso, a partir das comparagdes entre os precos, os alunos comecgaram
a perceber que, nas vendas informais, tanto o pre¢o da acerola quanto o da &gua doce saiam
mais em conta. Impostos, formalizacdo do comércio e garantia sanitaria foram alguns dos
motivos que permearam o imaginario dos alunos para justificar a diferenca de precos.

A partir disso, provocamos os alunos no sentido de buscarmos uma férmula algébrica
que permitisse ao consumidor realizar essas comparacfes. Esse momento também foi
desafiador, pois, conforme ja haviamos percebido, a habilidade para manipular letras e
nimeros ainda estava em construcdo, embora as associagdes realizadas pelos estudantes
entre o significado que cada letra assumia no contexto apresentado tenham contribuido de
forma significativa para as abstracfes. Vejamos a Figura 5, que mostra as referidas
associacgOes feitas e a tabela, que foi tomada de forma diferenciada, inclusive, pelos alunos

para iniciar as generalizacdes.

Figura 5 - Inicio das generalizacdes por meio de tabelas.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Conforme percebemos, os alunos de ambas as turmas associaram a letra "p™ ao preco
dos produtos e a letra "v" ao valor de venda. No entanto, uma diferenca foi notada. Com a

manipulacdo de alguns exemplos na regra de trés, os alunos do 8° ano H perceberam que

substituir a fracdo 0—176 (primeira parte da proporgao — ver Figura 3) apenas por 0,76 no
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calculo gera a ideia de que é possivel dividir diretamente o preco pela média aritmética da
massa de acerola (0,760 kg). J& os alunos do 8° ano | seguiram um caminho diferente:
calcularam o percentual dos 17 litros em relacdo ao garrafdao de 20 litros (vendido no
mercado), realizando a operacdo 17 + 20 = 0,85. A partir disso, também substituiram a
primeira parte da fragdo da proporcdo por 0,85, considerando o numerador 17 e o
denominador 20. Dessa interpretacdo, surgiu a ideia exposta no lado direito da Figura 5.

Esse processo gerou calculos com numeros decimais, o que, embora considerado
uma forma bastante interessante, desmotivou alguns alunos, que optaram por evitar trabalhar
com virgulas, passando a fazer uso dos nimeros 1.000 (no caso das acerolas) e 20 (no caso
da agua doce). A Figura 6 mostra como os alunos do 8° ano H concluiram os modelos.

Figura 6 - Modelos Matematicos propostos para comparar os precos da venda de acerola.
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Além das tabelas, revisitamos a representacdo grafica e, por meio das duas
representacdes, a algébrica foi sendo finalizada. Toda uma conversa ocorreu para mostrar
gue o uso das virgulas ndo configurava um problema, pois nimeros decimais existem porque
a relagdo entre a Matemaética e o cotidiano fez emergir esse conjunto numeérico. Como
contraponto, sabemos que muitos consumidores também ndo sabem operar com esses
numeros; assim, como a ideia era fornecer a esse grupo possibilidades préaticas de
comparagao, seguimos na direcdo proposta na Figura 6. A Figura 7 também destaca como
os alunos do 8° ano | concluiram os modelos.

Figura 7 - Modelos Matematicos propostos para comparar os pre¢os da venda de agua
doce.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Assim, percebemos que, apesar das diferencas iniciais nas abordagens das turmas
guanto ao uso de porcentagem e nimeros decimais, 0os modelos acabaram convergindo para
algo semelhante. O uso de calculadoras ainda foi uma realidade; no entanto, muitas tentativas
de refazer os calculos por meio dos algoritmos também foram se consolidando. Nas
conclusbes dos alunos, verificamos que eles conseguiram expressar que 0s modelos
forneciam uma forma de comparar 0s precos e contribuiam para a tomada de decisdo do
consumidor, embora, com excecdo dos casos de desonestidade, aparentemente sempre seja
mais vidvel comprar esses produtos de vendedores informais, se considerarmos apenas a
economia.

Por fim, outro fator interessante a destacar diz respeito a notagdo "v (p)". Esta notagédo
ndo foi inicialmente inserida pelos alunos, apenas a letra "v" (ver Figura 5). A nova notacao
foi adotada ap6s um amplo debate sobre o significado de varidveis dependentes e
independentes. Do debate, alguns alunos pesquisaram como representar essa ideia, € a nova
notacédo foi gradualmente incorporada em ambas as turmas.

Em ambos os casos, a validacdo dos modelos se deu por meio da assertiva logica de
serem um desdobramento da famosa regra de trés, que, conforme sabemos, € uma ferramenta
utilizada de forma exaustiva na resolu¢cdo de problemas que relacionam grandezas
diretamente e inversamente proporcionais. Trata-se, portanto, de um argumento seguro para
consolidar a interpretacdo de que os modelos algébricos conseguem fornecer resultados
proporcionais ao contexto analisado. Como ultimo fator a destacar, estd o fato de que a
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quantidade de acerola e 4gua utilizada como constantes (760 g e 17L, respectivamente) pode
mudar dependendo do recipiente, sendo, na prética, variaveis também.

Contudo, como sabemos, definir variaveis é requisito da Modelagem para dar corpo
ao que se deseja calcular. Sensiveis aos conteidos escolares e a fase de aprendizagem dos
alunos, decidimos abordar esses fatores teoricamente, deixando a ideia construida conforme
foi interpretada, embora tenham sido notadas algumas tentativas, por parte dos alunos, de
aprimorar 0 modelo, atendendo a esse requisito. Na proxima subsecéo, discorremos sobre o

que pdde ser analisado do ponto de vista semiético a partir das unidades de analise.

Anélise Semidtica do Processo
Conforme vimos, a producdo de modelos matematicos com o objetivo de resolver as

duas problematicas levantadas no aspecto social fez emergir trés modelos matematicos: o
tabular, o gréafico e o algébrico. Para Peirce (1972, p. 119), as representacdes algébricas séo
classificadas como icones diagramaticos. Nesse contexto, como um icone se relaciona com
0 objeto representado por semelhanca, observamos que as formulas algébricas ganharam
protagonismo no contexto apresentado, por serem construidas a partir de associacfes entre
letras, constantes, varidveis e 0 tema em estudo. Assim, as férmulas algébricas passaram,
semioticamente, a representar a possibilidade de comparacao entre 0s universos estudados.

Essa associacdo, € bom lembrar, ocorreu em virtude da dindmica que a
Etnomodelagem integrada em sala de aula, por meio do delineamento proposto por Lima e
Fossa (2023), forneceu. Promover o didlogo entre os universos cultural e escolar ndo so6
permitiu evocar problemas voltados ao pensamento matematico dos alunos, mas também os
conduziu a comparar 0s meios de operacionalizacdo matematica, suscitando a conjectura de
haver grandes diferencas financeiras no que tange aos gastos em cada universo, sendo
inevitavel a comparagdo para a tomada de deciséo.

Outro ponto a se destacar, semioticamente, foi a manipulagdo do simbolo f(x) na
forma de v(p). Peirce (1972, p. 129) afirma que “[u]m simbolo, como j4 vimos, ndo pode
indicar qualquer coisa particular; ele denota um tipo de coisa”. Com a evolu¢ao dos modelos

Lox .. 20p 1000p
matematicos que inicialmente foram representados por v = ev=—_- € coma

construcdo da ideia de que, em uma funcéo, existe a dependéncia entre variaveis, a ideia de
dependéncia do valor de venda dos produtos em relagdo ao pre¢o da lata de 4gua e da bacia
de acerola foi consolidada por meio de conversas e mediacoes.
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Dessa forma, foi necessario reescrever os modelos com base na apropriacdo, segundo
Peirce, do tipo de coisa que o f(x) representava no contexto em tela, a saber, a dependéncia
dos valores de venda em relacdo aos precos estipulados para cada unidade do produto

vendida em latas de agua ou bacias de acerola, o que culminou nos novos modelos
20p 1000p
representados por v (p) = T v(p) = KR Este poder de representar algo por um

simbolo é, para Peirce, interessante, por evocar a capacidade de lei que temos quando
atribuimos significado a algo.
O ultimo aspecto semiotico que queremos depreender repousa nas palavras dos

alunos quanto a validacdo dos modelos. Vejamos a Figura 8.

Figura 8 - Validacdo do modelo matematico pelo aluno do 8° ano H.

a_vghidacos dima orodllo Posdkl adia QU B anbma Jdt
Qrulrdo dx _Fomoa o sugm. dl i, au usoa Al _abailive
oo policor 4 o mJAm,_apanﬁn_AamA_O_cam}umu(b. o) -uo)en_
poPonciemp) di 1Ky cu_oclena pox conclip@h Wicimbia.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

yowe

Observa-se que, nesse caso, 0 aluno valida o modelo expondo que tanto a regra de
trés quanto o modelo algébrico podem ser usados com 0 mesmo objetivo, a saber, destacar
para o consumidor o valor proporcional de 1 kg de acerola, ou seja, os diferentes caminhos

representam o mesmo objetivo. Agora, vejamos a Figura 9.

Figura 9 - Validacdo do modelo matematico pelo aluno do 8° ano |.

5 S , " -
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

O aluno teve a mesma percepgao que o aluno do 8° ano H, ou seja, que o modelo
derivou da regra de trés e, por isso, também fez questdo de destacar que diferentes caminhos
possuem 0 mesmo objetivo e representam a mesma coisa. Essa alternativa forneceu ao
consumidor a possibilidade de comparar precos, permitindo inferir que os modelos em tela
sdo representacOes de fendmenos extraidos da realidade e, portanto, ndo inventados em sala
de aula apenas para dar corpo aos conteidos matematicos. Para Peirce (1972, p. 114),

representar € estar no lugar de outra coisa, permitindo a um sujeito considerar a
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representacdo como se fosse 0 objeto em si. Na aprendizagem de Matematica, associar
significados ao cenario real construindo suas representacfes, compreendendo o papel do
simbolismo no contexto matematico, permite aos alunos ressignificar os modelos
matematicos, por meio da compreensdo tanto dos objetos matematicos quanto do cenario
contextual.

Em outros termos, o que a Semidtica peirceana evidenciou nesse recorte dos dados
foi a potencialidade da Etnomodelagem em propor um ensino de Matematica vivo,
contextualizado a vivéncia dos alunos e com capacidade de contribuir para a abstracdo. O
cenario apresentado, mesmo com os desafios propostos, fez o simbolismo matematico e a
abstracdo terem sentido para os alunos, diferentemente do ensino descontextualizado da
realidade dos alunos, no qual tal simbolismo e possivel abstracdo sdo apresentados de forma

mecanica, gerando equivocos na interpretacdo da relacdo entre Matematica e o cotidiano.

CONCLUSOES
No Ensino Fundamental Anos Finais e no Ensino Médio, a constru¢cdo do

conhecimento matematico constitui parte importante da formacao para a cidadania. E nessa
fase que certas habilidades devem ser desenvolvidas e fomentadas tanto no seio familiar
quanto no ambiente escolar. A problematizacdo, o pensamento reflexivo e 0 pensamento
critico sdo algumas dessas habilidades que, ao integrarem essa formacdo inicial do estudante,
contribuem para o exercicio pleno da cidadania.

Nesse contexto, a Modelagem Matematica tem se consolidado como uma ferramenta
essencial para fomentar tais habilidades. Nessa perspectiva, a Etnomodelagem de Rosa e
Orey (2017), baseada nos pressupostos da Etnomatematica de D'Ambrosio e na Modelagem
Matematica em suas diferentes concep¢des, faz emergir outra discussdo que também se torna
importante para a formacgéo dos estudantes, ou seja, 0 combate ao etnocentrismo. Busca-se
desconstruir a ideia, ja combatida pela Etnomatematica, de que essa disciplina constitui um
corpo fechado e acabado de conhecimento com origem eurocéntrica, destacando o conceito
de que a Matemética é fruto da vivéncia social do ser humano, e que a construcdo do
conhecimento ocorre por meio da interacdo com o meio, conforme o ciclo do conhecimento
apresentado por D’ Ambrosio (2018).

Assim, todas as culturas sdo capazes de produzir Matematica, seja como meio de

sobrevivéncia, curiosidade ou pesquisa. Dessa forma, ao propor o diélogo entre
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conhecimentos escolares e culturais, a Etnomodelagem conduz o aluno a ampliar sua visao
sobre a Matematica e sua inser¢do nas culturas, fomentando tanto as habilidades de
problematizar, criticar e refletir, quanto a capacidade de enxergar os valores que diferentes
modos de matematizar possuem dentro de certos grupos culturais. Além disso, ao se aplicar
a Etnomodelagem em sala de aula, problematizam-se etnomatematicas e constrdi-se o
conhecimento pela Modelagem. Os alunos podem ser levados a levantar questdes além das
fronteiras culturais, compreendendo melhor a relacdo entre o mundo cultural investigado e
sua propria vivéncia social.

Em nossa pesquisa de doutoramento, ainda com resultados parciais, na qual os alunos
foram expostos a uma abordagem em sala de aula que utiliza os pressupostos da
Etnomodelagem conforme o delineamento pedagogico de Lima e Fossa (2023), os alunos
do 8° ano, de forma livre, trouxeram para a sala de aula dois temas: a venda de acerolae a
de 4gua doce. Em ambos 0s casos, percebemos que os profissionais ndo utilizavam unidades
de medida padréo, como o quilograma e o litro, para mensurar seus produtos no momento
da comercializacdo, mas sim artefatos culturais como latinhas ou bacias na venda de acerola
e latas ou baldes na venda de agua doce.

Na segunda fase do delineamento (identificacdo de uma problemaética), os alunos
levantaram duas: uma no aspecto etnomatemético, com foco no pensamento dos
profissionais, e outra no aspecto social, com foco na comparacao entre o custo e a quantidade
de produto vendido na feira livre e no mercado. A busca pela solucdo dessa segunda
problematica foi o foco deste trabalho. Cientes de que, na epistemologia matematica, 0s
objetos matematicos s6 sdo acessados por meio de representacfes semioticas, conforme
aponta Duval (2009), fizemos uso da Semiotica de Charles Peirce para construir uma lente
semiotica e analisar o que emergiu dos fenémenos ocorridos na construcao do conhecimento
em sala de aula, servindo-nos da Pesquisa Pedagodgica de Lankshear e Knobel (2008) e
tomando a Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2016) como ferramenta de
interpretacdo dos dados.

A partir de Santaella (2004, 2018) e Peirce (1972), apontamos como unidades de
andlise os tipos de signos que surgem da relagdo entre o fundamento do signo (qualidade,
existéncia e lei) e o objeto (icone, indice e simbolo). Estamos, portanto, falando da
associacdo inerente que ha entre o objeto (que, na Semiotica americana, € 0 que sera

representado) e a propria representacao desse objeto (signo), considerando ainda seus efeitos
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(interpretante) sobre os intérpretes (neste caso, os alunos). Percebemos que as representacdes
semioticas foram construidas a partir da manipulacéo de associa¢des entre termos extraidos

do cotidiano e termos extraidos do saber matematico em uso no momento da construcéo, em

1000p

. - . 20
que simbolos como v(p) foram manipulados e icones como v (p) = 1—7’0 ev(p) = s

foram, por meio de mediacdes, pesquisas e revisdes, pavimentados. Nesses termos, 0s alunos
foram levados a perceber generalizacGes a partir da situacdo-problema abordada, fato que,
conforme destaca Rocha et al. (2024), contribui para desenvolver o pensamento algébrico
do aluno.

No ato da validacdo dos modelos, os alunos também fizeram mencéo ao fato de que
tanto a regra de trés quanto seus desdobramentos generalizados nos icones diagramaticos,
expostos em forma de modelos matematicos algébricos, apontavam para o mesmo fim, ou
seja, gerar uma forma matematica que permitisse ao consumidor comparar precos entre a
venda dos produtos de maneira informal e formal. Isso mostra que os alunos perceberam que
0s modelos matematicos representavam fendmenos extraidos da realidade.

Portanto, os dados aqui apresentados evidenciam outra maneira - a Semiotica - de
visualizar as potencialidades geradas a partir da Etnomodelagem operacionalizada em sala
de aula e seus desdobramentos: perceber que modelos matematicos podem representar
fendmenos reais; assuntos matematicos podem ser operacionalizados por meio de
associacOes entre universos distintos; simbolos matematicos, do ponto de vista semiotico,
representam um geral; e a Etnomodelagem gera desdobramentos sociais e politicos quando
integrada a sala de aula de forma plausivel.

Comparar precos, observando a quantidade do produto a ser comprado, é um ato
inerente a tomada de decisdo dos consumidores, sendo fruto de uma consciéncia reflexiva,
critica e analitica, que visa destacar o custo-beneficio como algo a ser considerado. Com
esse desdobramento social e politico, compreendemos que a Etnomodelagem e a Modelagem
sdo fontes de reflexBes para, a partir do respeito mutuo entre diferentes universos, propor
dialogo e construcdo de conhecimentos visando ao bem-estar do ser humano, atos que séo
necessarios nos dias atuais, em que injusticas sociais, como as desigualdades, sd&o uma

constante.
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