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RESUMO

Este artigo apresenta um relato de pratica de um projeto de intercdmbio virtual desenvolvido por meio da
metodologia Collaborative Online International Learning (COIL) e realizado entre estudantes brasileiros e
mexicanos do ensino superior durante a disciplina de Calculo Diferencial. Em particular, o artigo foca em
descrever como foram elaboradas as atividades do projeto cujo propdsito era contribuir para que os estudantes
fizessem uma reflexdo sobre o seu processo de aprendizagem em Calculo. Além disso, discutimos as limitagdes
e potencialidades do intercambio virtual para o ensino e aprendizagem desta disciplina pela perspectiva dos
estudantes participantes. Os resultados mostram que, além da experiéncia de intercAmbio virtual contribuir para
o desenvolvimento de competéncias interculturais e digitais, no aspecto da aprendizagem disciplinar a maioria
dos estudantes consideraram que a experiéncia apresentou, de forma moderada ou significativa, novas
perspectivas e novas maneiras de refletir sobre os contetidos de Célculo Diferencial, bem como contribuiu com
estratégias motivadoras para o seu aprendizado. Além disso, os participantes relataram que as principais
dificuldades enfrentadas durante a experiéncia foram a diferenca de idioma e a interag@o entre os integrantes
nas equipes de trabalho. De forma geral, este relato pretende motivar o desenvolvimento de outros projetos de
intercambio virtual como forma de ampliar a colaboragdo internacional no ensino-aprendizagem da matematica
como area especifica.

Palavras-chave: Ensino superior; Internacionalizagdo; Intercambio virtual; COIL; Calculo Diferencial.

Virtual exchange in higher education: limitations and potential for teaching and
learning Calculus

ABSTRACT
This article presents a practical report of a virtual exchange project developed using the Collaborative Online
International Learning (COIL) methodology and conducted between Brazilian and Mexican higher education
students during the Differential Calculus course. Specifically, the article focuses on describing how the project
activities were designed, aimed at encouraging students to reflect on their learning process in Calculus.
Furthermore, we discuss the limitations and potential of virtual exchange for teaching and learning this course
from the perspective of the participating students. The results show that, in addition to the virtual exchange
experience contributing to the development of intercultural and digital competencies, in terms of disciplinary
learning, most students considered that the experience presented, to a moderate or significant extent, new
perspectives and new ways of reflecting on the Differential Calculus content, as well as contributing to
motivating learning strategies. Furthermore, participants reported that the main difficulties faced during the
experience were the language differences and interaction among team members. In general, this report aims to
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motivate the development of other virtual exchange projects as a way to expand international collaboration in
the teaching and learning of mathematics as a specific area.
Keywords: Higher education; Internationalization; Virtual exchange; COIL; Differential Calculus.

Intercambio virtual en la educacion superior: limitaciones y potencialidades para la
ensefianza y el aprendizaje del calculo

RESUMEN

Este articulo presenta un informe practico de un proyecto de intercambio virtual desarrollado mediante la
metodologia de Aprendizaje Internacional Colaborativo en Linea (COIL), entre estudiantes de educacion
superior brasilefios y mexicanos durante el curso de Célculo Diferencial. Especificamente, el articulo se centra
en describir el disefio de las actividades del proyecto, con el objetivo de incentivar la reflexion de los
estudiantes sobre su proceso de aprendizaje en Calculo. Ademas, se discuten las limitaciones y el potencial del
intercambio virtual para la ensefianza y el aprendizaje de este curso desde la perspectiva de los estudiantes
participantes. Los resultados muestran que, ademas de que la experiencia de intercambio virtual contribuyé al
desarrollo de competencias interculturales y digitales, en términos de aprendizaje disciplinario, la mayoria de
los estudiantes consider6 que la experiencia presentd, en un grado moderado o significativo, nuevas
perspectivas y nuevas formas de reflexionar sobre el contenido de Célculo Diferencial, ademas de contribuir a
la motivacion de estrategias de aprendizaje. Asimismo, los participantes informaron que las principales
dificultades encontradas durante la experiencia fueron las diferencias lingiiisticas y la interaccion entre los
miembros del equipo. En general, este informe busca motivar el desarrollo de otros proyectos de intercambio
virtual como una forma de expandir la colaboracion internacional en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas como area especifica.

Palabras clave: Educacion superior; Internacionalizacion; Intercambio virtual, COIL; Calculo diferencial.

INTRODUCAO

Com relagdo as suas contribui¢des, a educacao superior desempenha ao menos duas
funcdes que sdo primordiais na contemporaneidade. A primeira, refere-se ao papel
fundamental que os sistemas de educagdo superior assumem na geracao de capital humano
e, portanto, de crescimento economico de um pais (Arnold; Basset, 2022). A segunda, refere-
se a produ¢dao do conhecimento e a promog¢do de formagdo que provém as “condi¢des
cognitivas e éticas para o fortalecimento da cidadania ante as imposi¢cdes da economia
globalizada” (Sobrinho, 2005, p. 27). Esta complexidade de sentidos mostra, além da
viabilidade da educagao superior no desenvolvimento individual e das nac¢des, a necessidade
de sua constante adaptacdo e transformagdo para garantir a qualidade na promogao do
ensino, da pesquisa e de sua extensao a sociedade.

Revendo documentos produzidos na terceira Conferéncia Mundial do Ensino
Superior promovida pela Organizagdo das Nacdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura - UNESCO que ocorreu em 2022, deparou-se com 0s temas que nortearam as
reflexdes sobre os principais desafios para orientar politicas de transformagdes na educacao
e instituigdes de ensino superior. De modo geral, os temas estdo alinhados com os objetivos
da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel e, dentre eles, queremos destacar a
mobilidade académica, mais especificamente a mobilidade internacional que ocorre de

forma virtual, ou seja, uma pratica de internacionalizagao da educag¢do do ensino superior
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mais inclusiva, uma vez que apenas uma minoria de estudantes tem a possibilidade de ir para
o exterior durante o ensino superior (Hackett ef al. 2023, Pedrd; Galan, 2022).

De acordo com Sabzalieva, Mutize e Yerovi (2022) além da mobilidade estudantil
no ensino superior ser pouco expressiva ela ¢ globalmente desequilibrada quando
comparamos as regides. De acordo com os autores, em 2019 a América Latina e o Caribe
apresentaram a menor porcentagem de estudantes (1,3%) com mobilidade internacional
dentre todas as regides. Este percentual chega a 14,4% na Asia Central e a 2,2% na Europa
Central e Oriental.

De acordo com Moreira e Abrantes (2022) pode-se encontrar varias definigdes para
internacionalizacdo no ambito do ensino superior. A [International Association of

Universities considera como defini¢do de internacionalizagao no ensino superior

o processo intencional de integrar uma dimensdo internacional, intercultural ou
global ao proposito, as fungdes e a entrega do ensino pos-secundario, a fim de
melhorar a qualidade do ensino ¢ da pesquisa para todos os alunos e funcionarios,
e fazer uma contribuicdo significativa para a sociedade (de Wit; Hunter; Howard;
Egron-Polak, 2015 apud Moreira; Abrantes, 2022, p.78).

De acordo com Neves e Barbosa (2020) a defini¢do acima reforca o aspecto politico
da intencionalidade e, neste aspecto, as autoras reforcam que o aspecto intencional da
internacionalizagdo “permite focalizar as politicas, agdes institucionais e estratégias voltadas
para essa finalidade” (Neves; Barbosa 2020, p. 148). Sob esta perspectiva localiza-se o
intercambio virtual, uma estratégia intencional para promover a internacionalizacdo das
universidades de forma mais inclusiva, pois permite a internacionalizagdo em casa, ou seja,
sem a necessidade da mobilidade fisica.

Desta forma, a mobilidade internacional que ocorre de forma virtual pode aumentar
significativamente as experiéncias internacionais na educagao superior. Desde que o termo
Mobilidade Virtual de Estudantes surgiu na década de 1990 as experiéncias de intercAmbio
virtual vém aumentando (Sabzalieva; Mutize; Yerovi, 2022).

A UNESCO define a Mobilidade Virtual de Estudantes no ensino superior como
“uma forma de mobilidade que utiliza tecnologias de informag¢do e comunicagdo para
facilitar intercambios e colaboragdes académicas, culturais e experienciais transfronteirigas
e/ou interinstitucionais, que podem ou ndo gerar créditos” (Sabzalieva; Mutize;
Yerovi, 2022, p.14, tradugdo das autoras). Neste aspecto, as atividades que compdem uma
experiéncia de mobilidade virtual podem ser amplas e flexiveis. Além disso, outros dois
termos sdo amplamente difundidos quando se descreve experiéncias de internacionalizagdo

Revista de Educagao Matematica (REMat), Sao Paulo, v. 24, p. 01-22, 2025, eISSN: 2526-9062

DOI: 10.37001/remat25269062v24id710
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica Regional Sdo Paulo (SBEM-SP) 3



Intercambio virtual no ensino superior:
limitacées e possibilidades para o ensino e aprendizagem de Calculo

com mobilidade virtual, Collaborative Online International Learning (COIL) e intercAmbio
virtual ou virtual exchange.
De acordo com Rabello (2020) o Intent Project Group define intercAmbio virtual

como

[...] programas educacionais mantidos e possibilitados pela tecnologia [...]
envolvendo o engajamento de grupos de estudantes em troca intercultural,
interacdo e colaboracdo on-line com colegas de turmas parceiras em
localidades geograficamente distantes, sob a orientagdo de educadores e/ou
facilitadores especialistas (Intent Project group, 2015 apud Rabello, 2020).

Neste sentido, as atividades que constituem o intercambio virtual devem ser
planejadas e implementadas colaborativamente entre os professores das universidades
parceiras (Dooly; Vinagre, 2022).

O termo COIL refere-se a uma “pedagogia que ajuda a criar um ambiente propicio
ao desenvolvimento de competéncias interculturais com uso da tecnologia para conecta salas
de aula com localizagdes geograficas distintas” (Appiah-Kubi; Annan, 2020, p.109,
tradugdo das autoras). De acordo com Hackett ef al. (2024) o termo COIL foi “cunhado
pela Universidade Estadual de Nova York (SUNY) em 2006 e, consequentemente, o Centro
SUNY COIL foi criado, apoiando e facilitando a integragdo do COIL ao sistema SUNY”
(Hackett et al., 2024, p.1079, tradugdo das autoras).

Discutir o design COIL, segundo (Hackett et al., 2024), ¢ discutir as “escolhas
sistematicas, procedimentos, métodos, tarefas, cronograma e opcoes de formagao de grupo
que os educadores decidem usar para projetar e desenvolver seus cursos COIL para garantir
uma aprendizagem eficaz, eficiente e produtiva” (Hackett et al., 2024, p.1079, tradugdo das
autoras). Neste aspecto, o COIL pode ser entendido como um modelo de ensino aplicado
para promover aos estudantes uma compreensao mais profunda do curso, a qual provém das
diferentes perspectivas culturais (Liu, 2023).

Segundo Morosini (2018) outra forma de responder a questdes relacionadas a
internacionalizagdo sem mobilidade fisica ¢ a internacionalizagdo do curriculo, um conceito
que, segundo a pesquisa da autora, t€m concepgoes “desde a internacionaliza¢do voltada a
formacgao profissional, com foco no atendimento as exigéncias de um mercado globalizado,
até aquela relacionada a nog¢do de cidadao global” (Morosini, 2018, p.118). Um requisito
para a cidadania global considerada por Ji (2020) ¢ a competéncia intercultural. Segundo o
autor, ¢ possivel encontrar na literatura diferentes defini¢des para o termo competéncia
intercultural, mas entre elas, a definicao dada por Deardorff (2006) ¢ um consenso. Deardorff
(2006) define competéncia intercultural como ‘“a capacidade de comunicar eficaz e
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apropriadamente em situagdes interculturais com base no conhecimento, nas habilidades e
nas atitudes interculturais” (Deardorff, 2006 apud Ji, 2020, p.14, tradu¢do das autoras).

Na literatura encontra-se trabalhos que consideram os termos COIL e intercimbio
virtual de forma distinta e outros indistintamente. Liu (2023) considera o intercambio virtual
“como um termo que abrange uma ampla variedade de modelos de intercimbio intercultural
online, como telecolaboragdo, e-tandem, COIL ¢ intercambio transfronteirigo” (Liu, 2023,
p.1, tradugdo das autoras). Neste artigo, consideramos o termo intercambio virtual da forma
mais abrangente e COIL o termo que reporta a metodologia que proporciona experiéncias
de aprendizagem.

Sharma e Panackal (2025) fizeram um estudo bibliométrico nas bases de dados
PubMed, Web of Science e Scopus para os anos compreendidos de 2007 a 2024 e
identificaram que, ainda que o nimero de trabalhos com énfase especifica no COIL e
intercAmbio virtual tenha crescido ele ainda ¢ incipiente. Os autores listam trabalhos de
experiéncia COIL em diversas areas como enfermagem, humanidades e educagao em servigo
social. Recentemente, o trabalho de Paulo ef al. (2024) traz uma experiéncia de intercambio
virtual na area STEM - science, technology, engineering and mathematics entre Brasil e
Bélgica envolvendo alunos de matematica e ciéncia da computagdo com a temadtica resolugdo
de equacdes nado lineares e sistemas de equagdes nao lineares. Até onde conhecemos, sao
poucos os trabalhos neste campo assim, para contribuir com a literatura, neste artigo
apresentamos as potencialidades e os desafios de um projeto de intercambio virtual aplicados
a disciplina de Calculo Diferencial.

Para muitos estudantes universitarios, o Calculo Diferencial ¢ um dos primeiros
grandes desafios académicos, sendo percebido como fundamental, mas, a0 mesmo tempo,
podendo gerar nos estudantes ansiedade devido a complexidade que surge com os conceitos
abstratos que lhe sdo intrinsecos. Ao longo de suas trajetdrias académicas ministrando a
disciplina para estudantes universitarios as professoras-pesquisadoras se depararam, muitas
vezes, com estudantes ansiosos e desmotivados com o estudo da disciplina. Isto, em grande
parte, devido aos resultados académicos obtidos pelos estudantes e que as vezes culminam
em reprovagdo. Varios estudos anteriores também tém evidenciado os altos indices de
reprovacdo académica na disciplina de Calculo Diferencial (Cuesta-Borges; Garza-
Gonzalez; Herrera-Lopez, 2021, Gaoma, 2013, Lima et al., 2022; Lépez; Sandoval,
Gamboa, 2021).
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Portanto, acredita-se, que diferentes estratégias para o ensino e aprendizagem de
Calculo Diferencial sdo desejaveis. Assim, surgiu o interesse das professoras-pesquisadoras
investigarem as contribui¢des que um projeto de intercdmbio virtual pode promover no
processo de ensino-aprendizagem de Célculo Diferencial. Desta forma, o propdsito deste
artigo ¢ apresentar o projeto de um intercambio virtual desenvolvido com a metodologia
COIL durante a disciplina de Célculo Diferencial entre estudantes universitarios brasileiros
e mexicanos e analisar os resultados da experiéncia identificando seus contributos e suas

limitagdes.

METODO E MATERIAIS

O projeto se desenvolveu sob um enfoque qualitativo com elementos descritivos
centrado na andlise de uma experiéncia de intercambio virtual internacional a partir da
metodologia COIL. Neste caso, o projeto buscou proporcionar aos estudantes, a partir de
suas atividades, uma reflexdo sobre estratégias de apoio a aprendizagem de Calculo
englobando quatro aspectos que consideramos importantes: organizagao da rotina de estudo,
autodiagnostico das lacunas de conteudos matematicos da educagdo secundaria e formas de
supera-las, o uso de recursos digitais e da internet para auxiliar na aprendizagem e
identificacdo de aplicagdes praticas do Calculo que contribuem para uma aprendizagem
significativa e motivadora, principalmente para os estudantes de cursos nao especificos de
Matematica.

Além dos aspectos acima, o projeto procurou contribuir para o desenvolvimento de
competéncias interculturais nos estudantes. Neste sentido, as atividades foram planejadas de
forma a proporcionar, em algum grau, o conhecimento da cultura dos dois paises, além de
possibilitar, a partir do trabalho em equipe, experiéncias de enriquecimento académico a
partir da experiéncia de aprendizagem com outros contextos e realidades.

O projeto se dividiu em trés etapas: desenho, execucao e reflexdo da experiéncia. Na
etapa do desenho as professoras de ambas as institui¢des trabalharam conjuntamente para
criar as atividades do projeto, definir as metas de aprendizagem, elaborar os critérios de
avaliacdo e organizar os estudantes em grupos. Esta etapa teve a duracao de oito semanas e
se deu através de encontros sincronos pelo Google Meet, troca de e-mail e de mensagens
pelo WhatsApp. A etapa de execugdo teve duragdo de seis semanas e envolveu, além das
professoras-pesquisadoras, seus estudantes. Algumas das atividades desta etapa ocorreram

de forma sincrona durante o horario das aulas dos estudantes mexicanos e, por causa do fuso-
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horario, em horario extraclasse no Brasil e, outras atividades ocorreram de forma assincrona.
Estas atividades estdo descritas no Quadro 1. Nesta etapa foi utilizado como ferramentas o
Google Meet, WhatsApp, Google Docs, Google Slides e Canva para facilitar a colaboragao
dos estudantes em tempo real, além de inteligéncia artificial para tradu¢ao do idioma.
Finalmente, a etapa de reflexdo da experiéncia se deu através de um questionario elaborado
pelas professoras-pesquisadoras e aplicado aos estudantes que participaram do projeto. Este
questionario e os seus resultados sdo apresentados na Tabela 2 deste artigo.

O projeto foi intitulado “Célculo e intercambio virtual: transformando ansiedade em
entusiasmo”. Ele foi estruturado para ser executado dentro da disciplina ministrada pelas
professoras-pesquisadoras durante os meses de mar¢o a maio de 2025. A ementa das
disciplinas em ambas as universidades era compativel e, para o periodo do desenvolvimento
do projeto, continham os seguintes topicos: fungdes de uma varidvel, limite, derivada e suas
aplicagdes. Assim, no que segue, vamos nos referir a disciplina usando o nome Calculo
Diferencial ou ainda, Calculo. No Quadro 1 apresentamos cada componente do projeto com
suas atividades e indicacdo da modalidade (sincrona ou assincrona) e as ferramentas digitais

utilizadas durante a realizacao da atividade.

Quadro 1 — componentes, atividade ¢ ferramentas para a execucdo do projeto
Componente Atividade Ferramentas
1. Atividade Rompe Apresentagdo pessoal e integragdo com 0s outros Mural digital —
gelo. (assincrona) participantes. Padlet
2. Atividade intercultural | Conhecer através de imagens lugares, gastronomia,
e de intercompreensao festividades e tradigdes dos paises Brasil e México. Google Meet
portugués-espanhol. Escutar os colegas falarem conceitos matematicos em Google Slides
(sincrona) seus idiomas e comparar as diferengas de prontncia. Inteligéncia
Artificial (IA)
3.Trabalho colaborativo | Os estudantes deveriam produzir infograficos para
desenvolvido em responder as seguintes perguntas: Grupo de
equipes. (atividade 1. Como organizar sua rotina pessoal para assegurar um WhatsApp
assincrona) estudo eficiente para a disciplina de Calculo Diferencial? | Google Docs
2. Como os recursos digitais e a internet podem Google Slides
contribuir para o estudo de Calculo Diferencial? Canva
3. Que lacunas matematicas da educagdo secundaria se 1A
notam durante o estudo de Calculo Diferencial? Como
podemos soluciona-las?
Quais aplicagdes do Calculo Diferencial vocé considera
uma motivagao para o seu estudo?
4. Apresentacao dos Secdo onde os estudantes apresentaram os resultados
resultados das atividades | obtidos nos infograficos. Google Meet
pelas equipes.
(atividade sincrona)

Amostra

Fonte: Elaboracao propria (2025).
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Participaram desta experiéncia 80 estudantes brasileiros e 33 estudantes mexicanos
que estava cursando a disciplina de Calculo em cursos de graduagdo ndo especificos de

Matematica. Detalhes sobre o género dos participantes desta experiéncia estdo na Tabela 1.

Tabela 1 — Numero de alunos por género

Estudantes Feminino Masculino Total
Brasileiros 30 50 80
Mexicanos 12 21 33

Fonte: Elaboracdo propria (2025).

A comunicagdo principal durante o projeto se deu em portugués e espanhol, com
apoio de ferramentas de tradugdo automatica. Para a realizagdo das atividades os estudantes
foram organizados em equipes formadas por brasileiros € mexicanos de forma a garantir em
cada equipe a presenga de estudantes dos dois paises. Ao todo, formou-se 16 (dezesseis)
equipes de trabalho. As professoras-pesquisadoras colocaram os estudantes de cada grupo
em contato a partir de um e-mail que continha, além de seus enderecos eletronicos, sugestao

sobre diferentes formas de comunicagdo que cada grupo poderia utilizar.

ANALISES E RESULTADOS

O primeiro resultado desta investigagdo foi o desenho e a execugdo do projeto de
intercdmbio virtual realizado na disciplina das professoras-pesquisadoras. O segundo
resultado, refere-se a reflexao individual dos estudantes que participaram da experiéncia a
partir de um questiondrio estruturado aplicado ao final das atividades do projeto. A seguir

apresenta-se cada resultado da investigagao.

Resultados das atividades do projeto

Nesta se¢cdo apresenta-se os resultados do trabalho colaborativo desenvolvido de
forma assincrona pelas equipes de trabalho formadas por estudantes brasileiros e mexicanos
que participaram do projeto. Para cada atividade, as equipes tiveram uma semana para
trabalhar na sua solugdo e, as professoras-pesquisadoras estavam disponiveis durante o
periodo para responder as duvidas que surgiam por parte das equipes.

Para a interpretacdo dos resultados, utilizou-se a técnica do Discurso do Sujeito
Coletivo - DSC (Lefévre; Lefévre; Teixeira, 2000). Ou seja, tomando cada uma das
atividades entregues pelas equipes, selecionou-se as expressoes-chaves - as expressdes mais
significativas para responder a pergunta da atividade. Para finalizar a aplicacdo da técnica
segue o indicado pelos autores: “com o material das expressdes-chave e das ideias centrais
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constroem-se discursos-sintese, na primeira pessoa do singular, que sd@o os DSC, onde o
pensamento de um grupo ou coletividade aparece como se fosse um discurso individual”
(Lefévre; Crestana; Cornetta, 2003, p.70). Quando oportuno, neste artigo, os DSC foram
escritos no modo imperativo afirmativo para indicar as sugestdes que as equipes estavam

apresentando na atividade.

Atividade 1: nesta atividade os alunos deveriam criar colaborativamente um infografico para
responder a seguinte pergunta: Como organizar sua rotina pessoal para garantir um estudo

eficiente da disciplina de Calculo Diferencial?

O objetivo da atividade foi incentivar os alunos a compartilharem estratégias de
organizagdo pessoal e assim, aprender a partir de perspectivas culturais e individuais como
podem organizar-se para estudar, tanto para a disciplina de Calculo Diferencial, como para
outras disciplinas da universidade. Acredita-se que esta atividade oportunizou aos
estudantes repensar o papel da organizacao da rotina didria como elemento fundamental no
processo de aprendizagem de Calculo Diferencial. Apds a andlise das atividades entregues
pelas equipes selecionou-se oito expressdes-chaves e elaborou-se os seguintes DSC para

responder a pergunta da atividade:

DSC1: Organize sua rotina para estudar Cdlculo fazendo um planejamento
semanal e/ou diario onde tenha horarios fixos para o estudo.

DSC2: Coloque na rotina de estudo o estudo da teoria de Cdlculo seguida da
resolugdo de varios exercicios para a sua pratica.

DSC3: Coloque na rotina de estudo a revisdo com regularidade dos contetidos de
Cdlculo.

DSC4: Inclua na sua rotina de estudo atividades que promovem bem-estar fisico
e mental, ou seja, pratique exercicios fisicos, tente dormir e se alimentar bem.
DSCS5: Antes de organizar uma rotina de estudo, busque seu autoconhecimento
para estabelecer suas metas de estudo, bem como reconhecer o periodo (manhd,
tarde ou noite) que lhe é mais adequado para estudar para a disciplina.

DSCé6: Organize seu tempo de estudo usando uma técnica de estudo e/ou faga
combinagdes entre diferentes técnicas.

DSC7: Inclua na rotina de estudo a organizagdo do ambiente em que as atividades
de estudo realmente acontecem.

DSCS8: Inclua na rotina de estudo a participagdo em grupos de estudo da
disciplina.

Figura 1 — DSC e sua frequéncia para responder a Atividade 1
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Fonte: Elaboracdo propria (2025).

A Figura 1 mostra, para cada DSC, a sua frequéncia dentre as 16 equipes de trabalho
para responder a pergunta da atividade 1. Observa-se que o DSC1 apareceu em nove equipes,
sendo o mais utilizado pelos grupos para responder a pergunta da atividade. Na sequéncia,
aparecem os DSC2 e o0 DSC4 com frequéncia igual a oito, ou seja, oito equipes usaram estes
discursos para dar a resposta a pergunta da atividade 1.

No que se refere a organizacao da rotina pessoal, a Ciéncia Ocupacional tem buscado,
entre outros aspectos, compreender o desempenho ocupacional do individuo e o seu bem-
estar. De acordo com Gomez (2006), construir um equilibrio na organizacao das atividades
diarias contribui para o desempenho organizacional e, consequentemente, para a qualidade
de vida. O autor ainda afirma que para alcancar este equilibrio € necessario que o individuo
passe por uma etapa prévia que € o alcance, em algum grau, de uma adaptagdo ao ambiente.
Neste sentido, no ambito da organizacao da rotina pessoal para obter um estudo eficiente da
disciplina de Célculo, observa-se que foi destacado pelas equipes o equilibrio das atividades

de estudo e de lazer.

Atividade 2: nesta atividade os alunos deveriam criar colaborativamente um infografico para
responder a seguinte pergunta: Como os recursos digitais e a internet podem contribuir para

o estudo de Calculo Diferencial?

O objetivo da atividade foi oportunizar aos estudantes a possibilidade de refletir sobre
o papel da internet como ferramenta de apoio a aprendizagem do Calculo Diferencial,
destacando softwares, plataformas, aplicativos e sites que, em suas percepgoes, contribuem
no estudo da disciplina. Apos a andlise das atividades entregues pelas equipes selecionou-se
cinco expressdes-chaves e elaborou-se os seguintes DSC para responder a pergunta da

atividade:
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DSC1:4s plataformas online (educativas ou ndo) me possibilita rever o conteudo
da disciplina de Cdlculo a partir das videoaulas e dos exercicios nelas disponiveis.
DSC2: Softwares e aplicativos como GeoGebra, Desmos, Wolfram Alpha e
Photomath contribuem para meu estudo de Cdlculo, seja na visualiza¢do de
graficos ou na resolucdo de um exercicio.

DSC3: A internet me permite estudar Cdlculo de forma colaborativa a partir de
ferramentas de videoconferéncias ou participando de foruns/comunidades.
DSC4: A Inteligéncia Artificial contribui com meu estudo de Calculo, pois a partir
dela posso criar exercicios da teoria estudada, bem como ver a sua solugdo.
DSCS5: A internet contribui para meu acesso a bibliotecas digitais, uma forma
facil, rapida e gratuita que tenho de acessar livros e materiais académicos.

A Figura 2 mostra, para cada DSC, a sua frequéncia dentre as 16 equipes de trabalho
para responder a pergunta da atividade 2. Observa-se da Figura 2 que o DSC2 foi o mais
frequente aparecendo em 11 equipes para responder a atividade. Na sequéncia estd o DSC1
utilizado por 9 equipes como resposta a pergunta, ou seja, as duas respostas com maior
frequéncia referem-se a plataformas e recursos digitais. As potencialidades destes elementos
na educacdo foram exploradas no trabalho de Fialho, Cid e Coppi (2023). Os autores
mostraram que professores e estudantes concordam que, entre outros contributos, as
plataformas e as tecnologias digitais favorecem a aprendizagem e dao apoio ao estudo.

Concordamos com Padilha e Angel Zabalza (2016) quando afirmam que “a
tecnologia precisa fazer o seu papel mediador e facilitador das experiéncias de aprendizagens
de professores e alunos sem ser exatamente 'notada’” (Padilha e Angel Zabalza, 2016,
p-856). Neste sentido, esta atividade possibilitou aos estudantes uma reflexdo sobre seus
processos cognitivos e as professoras-pesquisadoras a compreensao sobre como seus alunos

estudam e aprendem Célculo Diferencial.

Figura 2 — DSC e sua frequéncia para responder a Atividade 2
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Fonte: Elaboracdo propria (2025).
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Atividade 3: nesta atividade os alunos deveriam criar colaborativamente um infografico
para responder a seguinte pergunta: Que lacunas matematicas da educacdo secundaria se

notam durante o estudo de Calculo? Como podemos soluciona-las?

O objetivo da atividade foi proporcionar aos estudantes a possiblidade de fazer uma
autoavaliagdo com o proposito de identificar as lacunas de matematica do ensino secundario
que, em suas percepgoes, dificultam o seu aprendizado em Calculo. A partir deste
autodiagnostico, a equipe deveria propor solugdes colaborativas para supera-las. Apos a
analise das atividades entregues pelas equipes optou-se por selecionar os contetidos do
ensino secundario mais citados entre as lacunas percebidas pelos estudantes. O resultado esta

na Figura 3.

Figura 3 — Contetudos do ensino secundario com lacunas mais citados pelas equipes

CONTEUDOS DO ENSINO SECUNDARIO COM
LACUNAS
rigonometria [0, 2.3
Aigebra [ 20
Funges I - 2.

Fonte: Elaboracdo propria (2025).

Das 16 equipes de estudantes que participaram do projeto observa-se da Figura 3 que
14 equipes citou fun¢des como um conteido com lacunas notada durante o estudo da
disciplina de Célculo Diferencial. Na sequéncia apareceram os conteudos, trigonometria e
algebra citados, respectivamente, por 13 e 10 equipes para responder a pergunta da atividade.
Importante mencionar que outros conceitos foram citados pelas equipes; no entanto,
apareceram com frequéncia unitaria, tanto entre as equipes, como entre os integrantes das
equipes sao eles: operagdes elementares, geometria, probabilidade e estatistica, além de
dificuldade com o uso de calculadoras.

Para a andlise de como as equipes indicaram as possibilidades de solucionar as
lacunas de matematica da educagdo secunddria, selecionou-se quatro expressoes-chaves e
elaborou-se os seguintes DSC:

DSCI1: Participe de cursos de nivelamento, ou seja, de pré-calculo.
DSC2: Participe de reforgos regulares e atividades de monitoria da disciplina.
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DSC3: Use a tecnologia digital e a internet para acessar material, videos e
exercicios para revisdo dos contetidos da educagdo secundaria.
DSC4: Estude em grupo.

A Figura 4 mostra, para cada DSC, a sua frequéncia dentre as 16 equipes de trabalho
para responder a pergunta da atividade 3. Observa-se que o DSC3 foi o mais frequente
aparecendo em 7 equipes. Na sequéncia, esta o DSC1 utilizado por 6 equipes. No que se
refere ao uso da tecnologia apontado no DSC3 pode-se citar uma das consideragdes trazidas
por Lobo e Maia (2015) em seu trabalho sobre o uso das Tecnologias da Informagao e
Comunicagao (TIC) como apoio ao ensino-aprendizagem no ensino superior: “o uso destas
ferramentas ndo garante o sucesso, mas, quando bem utilizadas, podem auxiliar € muito em
face do perfil dos novos estudantes” (Lobo; Maia, 2015, p. 24). Neste sentido, acredita-se,
que também ¢ o papel dos professores auxiliar os estudantes nas formas de utilizagao destes

recursos.

Figura 4 — DSC ¢ sua frequéncia para responder a Atividade 3
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Fonte: Elaboracdo propria (2025).

Atividade 4: nesta atividade os alunos deveriam criar colaborativamente um infografico para
responder a seguinte pergunta: Quais aplicagdes do Calculo vocé considera uma motivacao
para o seu estudo?

O objetivo da atividade foi incentivar os alunos a identificarem aplicagdes praticas
do Calculo em diferentes contextos, relacionando-as com as suas areas de interesse e
promovendo a aprendizagem motivada. Apos a analise das atividades entregues pelas
equipes selecionou-se para apresentar neste texto as tematicas que foram apresentadas pelas

equipes em forma de exercicios. O resultado esta na Figura 5.

Figura 5 — Aplicacdes motivadoras para estudo do Célculo Diferencial
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Fonte: Elaboragdo propria (2025).

Dentre as 16 equipes de estudantes 4 equipes apresentaram exercicios motivadores
para o estudo do Calculo que envolviam o céalculo do custo, lucro ou receita marginal.
Exercicios com a motivacao para o calculo da elasticidade preco-demanda foi apresentado
por 3 equipes e de otimizagdo das fungdes que representam area, custo, lucro e producao
também foram apresentados por 3 equipes. Estas aplicagdes que foram citadas podem ser
utilizadas pelo professor que deseja apresentar o Calculo a partir de uma metodologia, citada
por Barufi (1999) como metodologia problematizadora “segundo a qual, aquilo que deflagra
o processo de constru¢ao do conhecimento, por parte dos alunos, ¢ a existéncia de problemas

importantes e motivadores” (Barufi, 1999, p.53).

Percepcao dos alunos sobre a experiéncia de participar do projeto

Para entender as contribui¢des do projeto de intercambio virtual, tanto para o ensino-
aprendizagem de Célculo Diferencial, como para a formagao ampla dos estudantes, foram
coletados dados a partir um questionario aplicado ao final das atividades do projeto. O
objetivo foi avaliar a percepgao dos participantes em relagao as contribuigdes do projeto em
cinco dimensdes que denominamos: dificuldades do projeto, habilidades de comunicagao e
colaboragdo, aprendizagem disciplinar, competéncias interculturais e competéncias digitais.

A Tabela 2 mostra as questdes em cada dimensdo, bem como o percentual de
respostas divididas por pais. Os estudantes que participaram desta avaliacdo deram

consentimento para o uso de suas respostas de maneira totalmente andnima.

Tabela 2 — Dimensdes e questdes avaliativas do projeto COIL

Dificuldades no projeto Percentual de respostas
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Questao Brasil México
1. Qual foi a principal Diferenca de idioma. 19% 48,3%
dificuldade enfrentada durante | Dificuldades técnicas. 0% 0%
utilizada).
Fuso horario ou 23,8% 27,6%
incompatibilidade de
horérios.
Falta de interacdo entre os 52,4% 13,8%
estudantes da equipe.
Nenhuma dificuldade 4,8% 10,3%
significativa.

Habilidades de comunicac¢ao
e colaboracao

Percentual de respostas

Questao Brasil México
2. O intercambio virtual Sim, significativamente. 33,3% 58,7%
contribuiu para melhorar Sim, de forma moderada. 57,1% 31%
minhag con~1peténcias de Pouco. 4.8% 10.3%
comunicagdo e trabalho em Nao contribuiu neste 4,8% 0%

equipe.

aspecto.

Aprendizagem disciplinar

Percentual de respostas

Questoes Brasil Meéxico
3. O intercambio virtual me Sim, significativamente. 23,8% 51,7%
apresentou uma nova . . .
perspectiva e novas maneiras Sim, de forma moderada. 61,9% 27,6%
de refletir sobre os Pouco. 14,3% 13,8%
conteudos do Calculo N3io contribuiu neste 0% 6,9%
Diferencial. aspecto.
4. O intercAmbio virtual me Sim, significativamente. 23,8% 55,2%
apresentou estrategias Sim, de forma moderada. 47,6% 24,1%
motivadoras para o Pouco. 28,6% 20,7%
aprendizado de Calculo — —
Diferencial. Nao contribuiu neste 0% 0%
aspecto.
5. Vocé recomenda a Sim. 90,4% 82,8%
disciplina ?e dCélllc;ﬂo for;l. um - M\ 4.8% 0%
COMPONERLE e MIErrati oo Nao quero opinar. 4,8% 17,2%

virtual a outros estudantes?

Competéncias interculturais

Percentual de respostas

Questoes Brasil Meéxico
6. O intercambio virtual Totalmente de acordo. 28.6% 51,7%
contribuiu para melhorar De acordo. 42.8% 31%
minha capacidade de entender Nem de acordo, nem em 28.6% 17.3%
novas culturas. desacordo.
Em desacordo. 0% 0%
Totalmente em desacordo. 0% 0%
Totalmente de acordo. 9,5% 55,2%
De acordo. 42,9% 34,5%

Revista de Educagao Matematica (REMat), Sao Paulo, v. 24, p. 01-22, 2025, eISSN: 2526-9062
DOI: 10.37001/remat25269062v24id710

Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica Regional Sdo Paulo (SBEM-SP)

15



Intercambio virtual no ensino superior:

limitacées e possibilidades para o ensino e aprendizagem de Calculo

7. Pude trabalhar de forma Nem de acordo, nem em 33,3% 6,9%
eficaz com pessoas de desacordo.
diferentes contextos culturais. | Em desacordo. 14,3% 3,4%
Totalmente em desacordo. 0% 0%
8. O projeto de Intercambio Totalmente de acordo. 19% 51,7%
Virtual me permitiu fazer De acordo. 38,1% 34,5%
reflexdes sobre. meus proprios  ["Nem de acordo, nem em 38,1% 13,8%
valores culturais. desacordo.
Em desacordo. 4,8% 0%
Totalmente em desacordo. 0% 0%
9. Senti-me confortavel em me | Totalmente de acordo. 27.3% 62,1%
comunicar com meus De acordo. 31,6% 20,7%
companheiros internacionais. Nem de acordo, nem em 31.6% 13.8%
desacordo.
Em desacordo. 9,5% 3,4%
Totalmente em desacordo. 0% 0%
10. Consegui me organizar Totalmente de acordo. 42.9% 48.3%
adequadamente para cumprir | De acordo. 42.9% 41,4%
os objetivos do projeto Nem de acordo, nem em 14,2% 6,9%
desacordo.
Em desacordo. 0% 3,4%
Totalmente em desacordo. 0% 0%
11. A colaboragao online foi Totalmente de acordo. 9,4% 44,8%
efetiva ao longo do projeto. De acordo. 28.6% 41,4%
Nem de acordo, nem em 28,6% 13,8%
desacordo.
Em desacordo. 28,6% 0%
Totalmente em desacordo. 4,8% 0%

Competéncias Digitais

Percentual de respostas

Questoes Brasil Meéxico
12. Aprendi a usar novas Totalmente de acordo. 42.9% 55,2%
ferramentas digitais durante 0 | De acordo. 42,9% 34,5%
Intercambio Virtual. Nem de acordo, nem em 9,5% 6,9%
desacordo.
Em desacordo. 4,7% 3,4%
Totalmente em desacordo. 0% 0%
13. O uso de plataformas Totalmente de acordo. 76,2% 65,5%
digitais facilitou a De acordo. 23,8% 24.2%
colaboragdo. Nem de acordo, nem em 0% 10,3%
desacordo.
Em desacordo. 0% 0%
Totalmente em desacordo. 0% 0%
14. O intercambio virtual Totalmente de acordo. 47,6% 58,6%
aumentou minhg confianca em De acordo, 42.9% 24.2%
usar as tecnologias para
trabalhos académicos. Nem de acordo, nem em 9,5% 13,8%
desacordo.
Em desacordo. 0% 3,4%
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Totalmente em desacordo. ‘ 0% ‘ 0% ‘

Fonte: Elaboragdo propria (2025).

Da Tabela 2 nota-se que a principal dificuldade enfrentada durante o intercAmbio
virtual pelos estudantes mexicanos foi a diferenca de idioma e para os estudantes brasileiros,
a falta de interagdo entre os estudantes da equipe. Estes resultados devem ser interpretados
considerando que, ter uma parceria internacional para trabalho em equipe, foi uma
experiéncia inédita para a maioria dos participantes do projeto. No trabalho de Thiessen,
Abraham e Abraham (2023) o desafio linguistico também foi relatado por estudantes que
participaram de intercambio virtual e, neste sentido os autores indicam, para experiéncias
futuras, a distribuicdo uniforme de capacidade linguistica entre os grupos de estudantes.
Ainda neste sentido, Sharma e Panackal (2025), apos analisarem diversos trabalhos da
literatura, também apontam a diferenca linguistica e o fuso horario entre os desafios do COIL
e indicam que sdo fatores essenciais para se observar para o sucesso de projetos desta
natureza. Calvo e Hartle (2024) também relataram dificuldade de comunicacdo e intera¢ao
entre os participantes em uma experiéncia de intercimbio virtual.

No aspecto das habilidades de comunicacdo e colaboragdo, para a maioria estudantes
dos dois paises o intercambio virtual contribuiu, de forma moderada ou significativa, no
aprimoramento de competéncias de comunicagdo e trabalho em equipe. Este resultado esta
de acordo com o que indica Rabello (2020) o “intercambio virtual pode constituir um método
eficaz para melhorar as habilidades comunicativas dos estudantes e sua consciéncia
intercultural” (Rabello, 2020, p.63).

No aspecto aprendizagem disciplinar, a maioria dos estudantes brasileiros e
mexicanos consideraram que o intercambio virtual apresentou, de forma moderada ou
significativa, novas perspectiva e novas maneiras de refletir sobre os conteudos de Célculo
Diferencial, bem como apresentou estratégias motivadoras para o seu aprendizado. Além
disso, um grande percentual de estudantes brasileiros (90,4%) e mexicanos (82,8%)
recomendam a outros estudantes a disciplina de Calculo com o intercambio virtual. Estes
resultados estdo de acordo com Hackett et al. (2024) quando os autores indicam que a
metodologia COIL ¢ implantada pelos educadores, pois “a aprendizagem colaborativa ¢ uma
técnica comprovada para desenvolver habilidades de trabalho em equipe e facilitar a
aprendizagem eficaz do contetido curricular” (Hackett et al., 2024, p.1080).

No aspecto de competéncias interculturais, nove dos dez itens que avaliaram o

desenvolvimento destas competéncias, a maioria dos estudantes brasileiros e mexicanos
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estavam em acordo ou em total acordo com as contribui¢des proporcionadas pelo
intercambio virtual. Para Gregersen-Hermans (2016) trés dimensdes sdo importantes para o
desenvolvimento de competéncias interculturais: (i) habilidade de comunicagdo e motivagao
do aluno para envolver-se em contato intercultural; (ii) a biografia pessoal do aluno, em
particular a vida independente dos pais, a experiéncia anterior no exterior e a fluéncia na
lingua de instrugao e (iii) a qualidade do contato com outras pessoas culturalmente diferentes
(Gregersen-Hermans, 2016 apud Ji, 2020).

No aspecto de competéncias digitais, a maioria dos estudantes brasileiros e
mexicanos estavam em acordo ou em total acordo que o intercambio virtual possibilitou o
aprendizado para usar novas ferramentas digitais, que o uso de plataformas digitais facilitou
a colaborago e que aumentou confianga no uso de tecnologias para trabalhos académicos.
Estes resultados também foram observados na experiéncia de intercambio virtual
apresentada por Calvo e Hartle, 2024. Os autores enfatizam ainda que fornecer as
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo e permitir a escolha pelos alunos também

favorece o desenvolvimento destas competéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi realizada no contexto de um projeto de intercadmbio virtual no
ensino superior que ocorreu nas aulas da disciplina de Célculo Diferencial com estudantes
brasileiros e mexicanos. O objetivo foi investigar os contributos e as limitacdo de uma
aprendizagem colaborativa e intercultural, desenvolvida por meio desta experiéncia virtual
para o ensino e aprendizagem de Calculo. Para isso, organizou-se a experiéncia a partir de
atividades nas quais os estudantes pudessem fazer uma reflexdo sobre o seu processo de
aprendizagem apoiando-se nas interagdes colaborativas com os colegas brasileiros e
mexicanos. Esta ideia estd centrada na teoria sociocultural, a qual afirma em uma de suas
leis, segundo Huaman Huanca e Silva (2022, p.9) com base na teoria de Vigostsky, que “a
aprendizagem e o desenvolvimento tém origem nas relacdes sociais € o conhecimento
difundido nessas relagdes somente ¢ internalizado e apropriado pelas pessoas depois de
socializado em um trabalho colaborativo”.

Durante a pesquisa pode-se compreender a complexidade das interacdes entre os
estudantes mediada pela internet, seja pela diferenca do idioma, pelo fuso-horario ou ainda
pela inédita experiéncia na forma de se relacionar em equipe para resolver uma atividade.
Isto leva a reflexao, tanto do potencial provocativo das atividades, quanto das estratégias
especificas de motivacdo para ampliar esta interagdo como, por exemplo, a participagao das
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professoras nos grupos de Whatsapp onde se deu a comunicacao das equipes. Esta reflexao
estd alinhada com o trabalho de Bairral (2004), onde o autor aponta o protagonismo do
professor com diferentes papéis e importancia no acompanhamento dos chats e bate-papos
virtuais com finalidade formativa em Matematica.

Finalmente, a partir da andlise subsequente dos resultados desta pesquisa, pode-se
identificar que a disciplina de Célculo com um componente de intercdmbio virtual foi uma
forma de motivar os estudantes e de contribuir para que eles pudessem desenvolver uma
nova perspectiva e novas maneiras de refletir sobre os conteudos do Calculo. Ainda que
alguns estudantes de ambos os paises tenham considerado que estas contribuigdes foram
poucas, um alto percentual de estudantes brasileiros ¢ mexicanos recomendam a disciplina
com este componente. Neste sentido, espera-se que este relato de experiéncia possa
contribuir com outras questdes de pesquisa e possa motivar outros professores e
pesquisadores a explorarem todo o potencial do intercaAmbio virtual no processo de ensino-

aprendizagem da Matematica.
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