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Célculo Mental Na Perspectiva do Sentido de Numero: reflexées docentes
em um curso de formacao continuada on-line
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RESUMO

O ensino de Matematica nos anos iniciais ainda é frequentemente marcado pela centralidade do algoritmo
convencional e pela repeticdo de exercicios, 0 que pode limitar a compreensdo das relacdes numéricas e o
desenvolvimento do raciocinio matematico dos estudantes. Nesse contexto, o calculo mental, articulado ao
desenvolvimento do sentido de ndmero, constitui uma perspectiva relevante para promover estratégias flexiveis
de resolucdo e compreensao dos significados das operac@es. Este artigo analisa intera¢fes docentes produzidas em
um curso de formacdo continuada on-line, ofertado na plataforma Moodle, cujo foco foi o calculo mental na
perspectiva do sentido de nimero. A pesquisa, de abordagem qualitativa, fundamenta-se na analise de registros
escritos produzidos por professores participantes nos foruns de discussdo do curso. O corpus é composto por
materiais didaticos da formacao e postagens realizadas por professores da rede municipal de ensino de uma cidade
do interior paulista. A andlise dos dados foi realizada com base nos procedimentos da Andlise de Conteldo, a
partir dos quais emergiram cinco categorias interpretativas: 1 - memarias escolares e experiéncias formativas na
construcdo da relacdo docente com a Matematica; 2 - criticas ao ensino centrado no algoritmo convencional e suas
implicacdes para a compreensdo matematica; 3 - concepcles docentes de calculo mental entre rapidez operatdria
e compreensdo das relacBes numeéricas; 4 - estratégias de resolucdo e argumentagdo matematica como foco da
compreensdo dos procedimentos; e 5 - mediacdo pedagdgica e construcdo de comunidade de aprendizagem em
ambientes virtuais. Os resultados indicam que os foruns favoreceram processos de reflexéo sobre préticas de ensino
e possibilitaram deslocamentos nas concepcfes docentes acerca do célculo mental, evidenciando o potencial
formativo de ambientes virtuais para a construgdo coletiva de conhecimentos profissionais na Educacéo
Matematica.

Palavras-chave: calculo mental; sentido de ndmero; formacédo continuada de professores; ambientes virtuais de
aprendizagem; ensino de Matematica.

Mental Computation from a Number Sense Perspective: Teacher Reflections in an
Online Professional Development Course

ABSTRACT
Teaching mathematics in the early years involves dealing simultaneously with the construction of meanings, the
diversity of problem-solving strategies, and the affective dimensions that shape teachers’ and students’
relationships with numbers. In this context, mental computation has been increasingly discussed as a practice
related to the development of number sense rather than merely the ability to perform calculations quickly. This
study analyzes teachers’ interactions in an online professional development course focused on mental computation
from a number sense perspective. The course was offered through the Moodle platform to teachers from the
Municipal Education System of Bauru, Brazil. The research adopts a qualitative approach based on content
analysis of written records produced in discussion forums. The corpus consists of course materials and forum posts
written by participating teachers. The analysis led to the construction of five interpretative categories: (1) school
memories and formative experiences in shaping teachers’ relationships with mathematics; (2) critiques of teaching
centered on conventional algorithms and their implications for mathematical understanding; (3) teachers’
conceptions of mental computation between operational speed and understanding of numerical relationships; (4)
strategies and mathematical argumentation as central elements in understanding procedures; and (5) pedagogical
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Célculo Mental Na Perspectiva do Sentido de Nimero:
reflexBes docentes em um curso de formacdo continuada on-line

mediation and the construction of a learning community in virtual environments. The results indicate that
participation in the course promoted reflective processes in which teachers questioned traditional approaches to
mathematics teaching and began to value strategies, estimations, and explanations of reasoning. The study also
highlights the potential of online professional development environments, particularly discussion forums, to foster
collaborative reflection and collective knowledge construction among teachers. These findings reinforce the
importance of professional development initiatives that integrate theoretical foundations, analysis of practice, and
dialogic interaction among teachers, contributing to the strengthening of mathematics teaching in the early years
of schooling.

Keywords: Mental computation; Number sense; Teacher professional development; Virtual learning
environments; Mathematics education.

Calculo mental desde la perspectiva del sentido numérico: reflexiones docentes en un
curso de formacion continua en linea

RESUMEN

La ensefianza de las Matemaéticas en los primeros afios de la educacién bésica aln esta frecuentemente marcada
por la centralidad del algoritmo convencional y por la repeticion de ejercicios, lo que puede limitar la comprension
de las relaciones numéricas y el desarrollo del razonamiento matematico de los estudiantes. En este contexto, el
calculo mental, articulado con el desarrollo del sentido numérico, constituye una perspectiva relevante para
promover estrategias flexibles de resolucion y la comprensién de los significados de las operaciones. Este articulo
analiza interacciones docentes producidas en un curso de formacién continua en linea, ofrecido a través de la
plataforma Moodle, cuyo foco fue el calculo mental desde la perspectiva del sentido numérico. La investigacion,
de enfoque cualitativo, se fundamenta en el anélisis de registros escritos producidos por profesores participantes
en los foros de discusion del curso. El corpus estd compuesto por materiales didacticos de la formacién y por
publicaciones realizadas por docentes de la red municipal de ensefianza de una ciudad del interior del estado de
S&o Paulo, Brasil. El anlisis de los datos se realiz6 con base en los procedimientos del Andlisis de Contenido, a
partir de los cuales emergieron cinco categorias interpretativas: (1) memorias escolares y experiencias formativas
en la construccién de la relacion docente con las Matematicas; (2) criticas a la ensefianza centrada en el algoritmo
convencional y sus implicaciones para la comprension matematica; (3) concepciones docentes del calculo mental
entre rapidez operativa y comprensién de las relaciones numéricas; (4) estrategias de resolucién y argumentacién
matematica como foco de la comprension de los procedimientos; y (5) mediacién pedagdgica y construccion de
comunidad de aprendizaje en entornos virtuales. Los resultados indican que los foros favorecieron procesos de
reflexién sobre las practicas de ensefianza y posibilitaron desplazamientos en las concepciones docentes acerca
del céalculo mental, evidenciando el potencial formativo de los entornos virtuales para la construccion colectiva de
conocimientos profesionales en Educacion Matematica.

Palabras clave: calculo mental; sentido numérico; formacién continua de profesores; entornos virtuales de
aprendizaje; ensefianza de las matematicas.

INTRODUCAO

Ensinar Matematica nos anos iniciais implica lidar, simultaneamente, com a construcéo
de significados, com a diversidade de estratégias de resolucdo e com a dimenséo afetiva que
atravessa a relacdo de criancas e professores com os nimeros. No cotidiano escolar, contudo,
ainda é frequente que o trabalho com as operac@es se reduza ao treino de algoritmos e a busca
por rapidez, produzindo acertos sem compreensdo e dificuldades quando o problema exige
flexibilidade e julgamento numérico (Parra, 1996; Cunha, 2021). Tal cenario reforca uma
concepgdo instrumental da Matematica, em detrimento de abordagens que privilegiem a
compreensdo conceitual e o desenvolvimento de estratégias pessoais de resolucdo (Skemp,
1976; Boaler, 2016).
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Nesse contexto, o calculo mental ganha centralidade ndo apenas como célculo realizado
sem l&pis e papel, mas como uma prética de pensamento que mobiliza relagdes numéricas,
propriedades das operacdes, estimativas, decomposicbes e escolhas estratégicas de
representacdo. Trata-se de uma atividade cognitiva que envolve a construcéo de significados e
a capacidade de justificar procedimentos, favorecendo o desenvolvimento do pensamento
matematico flexivel.

Essa compreensdo aproxima-se do debate internacional sobre number sense (Greeno,
1991; Mclintosh; Reys; Reys, 1992), frequentemente traduzido como sentido de numero,
conceito que envolve a habilidade de compreender nimeros, suas relacfes e as operacdes de
forma intuitiva e significativa.

A literatura em Educacdo Matematica tem apontado que o desenvolvimento do sentido
de nimero depende de experiéncias que valorizem a exploracdo de estratégias, a discussao de
procedimentos e a reflexdo sobre diferentes formas de resolucdo (Boaler, 2016). Nessa
perspectiva, o calculo mental constitui uma importante estratégia para promover a compreensao
das estruturas numeéricas e o raciocinio matematico, deslocando o foco da mera execucao de
algoritmos para processos de pensamento mais amplos e reflexivos.

Paralelamente, a formacdo continuada de professores tem sido reconhecida como
elemento fundamental para a transformacdo das praticas pedagdgicas. Estudos indicam que
processos formativos que promovem reflexdo sobre a préatica, analise de tarefas e dialogo entre
professores contribuem para a ressignificacdo do ensino de Matematica (Goos; Benison, 2020;
Borba; Almeida; Gracias, 2021). Nesse movimento, ambientes virtuais de aprendizagem tém
ampliado as possibilidades de formacdo docente, permitindo a construcdo coletiva de
conhecimentos e a interacdo entre profissionais de diferentes contextos educacionais.

A formacéo continuada mediada por tecnologias digitais, especialmente em plataformas
como o Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), tem se
consolidado como uma alternativa para ampliar o acesso, favorecer trocas entre pares e
sustentar processos reflexivos ao longo do tempo. Trata-se de um ambiente virtual de
aprendizagem que permite a professores e instituicbes organizarem cursos pela internet,
disponibilizando conteudos, atividades e espagos de interacdo entre participantes.

Em cursos estruturados em ambientes virtuais, foruns de discusséo e atividades
assincronas podem funcionar como espacos de autoria, colaboracdo e producdo de

conhecimento profissional, desde que acompanhados por mediagbes pedagdgicas que
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reflexBes docentes em um curso de formacdo continuada on-line

valorizem a argumentacdo, a explicitacdo de justificativas e o dialogo reflexivo (Moran, 2015;
Garrison; Anderson, 2003).

Nesse sentido, a interacdo entre participantes pode favorecer a constituicdo de
comunidades de aprendizagem profissional, nas quais professores compartilham experiéncias,
problematizam préticas e constroem novos entendimentos sobre o ensino de Matematica.

Portanto, este artigo analisa interagOes docentes em um curso on-line ofertado na
plataforma Moodle, cujo foco foi o calculo mental na perspectiva do sentido de numero.
Perguntamo-nos: que concepcdes sobre calculo mental e sobre o sentido de niUmero emergem
nas postagens dos professores participantes? Que deslocamentos discursivos sugerem
apropriacéo de nocdes como flexibilidade, estimativa e decomposi¢do? E como a dindmica do
forum sustenta (ou limita) a constituicdo de uma comunidade de aprendizagem?

Diante dessas questdes, objetivamos compreender aspectos do discurso docente
produzido nos féruns do curso, articulando-o aos materiais didaticos utilizados e a referenciais
tedricos sobre sentido de numero, célculo mental e formacdo de professores. Ao fazé-lo,
buscamos contribuir com os debates sobre o desenho pedagdgico de formacdes continuadas on-
line e com propostas que valorizem o céalculo mental como componente estruturante do
curriculo de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A analise do corpus dos foruns permitiu identificar cinco categorias interpretativas, que
evidenciam processos de reflexdo docente sobre o ensino da Matemética no contexto da

formacédo continuada on-line, as quais sdo apresentadas e discutidas na secdo de analise.

REFERENCIAL TEORICO

Calculo mental e sentido de nimero no ensino da Matematica

O termo sentido de numero tem sido mobilizado para destacar uma compreensao global
dos nameros e das opera¢des, em oposicdo a praticas centradas exclusivamente na mecanizacao
de procedimentos. Greeno (1991) argumenta que o number sense envolve um saber situado,
construido nas interacdes com problemas e contextos, em que o sujeito decide como e por que
operar, mais do que aplicar regras de forma automatica.

No mesmo horizonte, MclIntosh, Reys e Reys (1992) definem o sentido de nimero como
entendimento geral sobre niumeros e operagoes, associado a habilidade e a inclinacéo para usar
esse entendimento de modo flexivel, produzindo julgamentos matematicos e estratégias Uteis
para lidar com situacbes numeéricas. A flexibilidade, aqui, ndo € um talento espontaneo, mas
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uma disposicdo desenvolvida por experiéncias de calculo que valorizam relagGes,
transformac0es e diferentes representacoes.

Nessa perspectiva, o algoritmo deixa de ser o objetivo central do ensino e passa a ser
compreendido como uma entre diversas formas possiveis de registro e validacdo dos
procedimentos de calculo. No trabalho com estudantes, a presenca do calculo mental se
relaciona a processos de decomposicéao, a aproximacoes e a escolhas estratégicas (Polya, 1995;
Parra, 1996). Assim, ao invés de ensinar um unico caminho, propGe-se oferecer tarefas que
propBem espaco para comparar procedimentos, justificar escolhas e validar resultados.

Mendes (2012) reforca que a emergéncia do sentido de numero esta ligada a critica de
um ensino rotineiro e formal e a valorizagcdo da compreensao e da flexibilidade. Assim, o
sentido de nimero se organiza por relagdes e ndo apenas por técnicas: compreender por que 5
+ 9 pode ser pensado como 5 + 10 — 1, ou por que 56 + 38 pode ser transformado em 54 + 40,
exige operar sobre nimeros e propriedades (Rathgeb-Schnierer; Green, 2019).

Na pesquisa de Cunha (2021), voltada a alunos do 3° e 5° anos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, evidenciou-se a predominancia do algoritmo convencional como
estratégia majoritaria em tarefas de adicdo e subtracdo, o que limita o desenvolvimento de
flexibilidade e de procedimentos pessoais. Isso reforcou a relevancia de intervengoes
formativas com professores, especialmente quando tais intervencGes abordam estratégias e
orientacOes didaticas para provocar o explique como pensou, favorecendo metacognicao e
argumentacao.

As estratégias de calculo mental podem ser entendidas como modos de operar que
preservam o significado da operacdo, mas transformam os nimeros ou a prépria estrutura do
calculo para torna-lo mais tratavel. Rathgeb-Schnierer e Green (2019) sistematizam estratégias
que envolvem, por exemplo, saltos, decomposicdo, compensacao, simplificacdo e adicdo
indireta, mostrando que a flexibilidade se manifesta quando o estudante escolhe, adapta e
combina procedimentos conforme as caracteristicas do problema.

Ao trabalhar essas estratégias com professores, torna-se relevante distinguir a
memorizacgao de atalhos da construcao de relagdes. Um mesmo procedimento pode ser aplicado
de forma mecénica ou de forma compreensiva; por isso, o convite & explicacdo e a confrontago
de ideias ndo € um acessorio, mas parte constitutiva do contetdo. Como sugere Polya (1995),
resolver problemas envolve compreender, planejar, executar e revisar - etapas que, no ensino,

podem ser explicitadas e apropriadas por alunos e docentes.
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Parra (1996) argumenta que o cdlculo mental na escola primaria se relaciona a produgéo
de estratégias pessoais e ao confronto entre procedimentos, permitindo que as criancas avancem
do contar para modos mais estruturados de pensar.

Para a formacao continuada, isso implica organizar experiéncias em que professores

possam vivenciar tarefas, analisar respostas de alunos e refletir sobre intervengdes didaticas.

Formacéao continuada em ambientes virtuais de aprendizagem

Os saberes docentes s&o constituidos na articulacdo entre formac&o inicial, experiéncias
de trabalho, cultura escolar e conhecimentos produzidos nas interagdes com alunos e pares.
Tardif (2014) destaca que tais saberes sdo plurais e situados, o que exige propostas formativas
conectadas a préatica e capazes de valorizar a experiéncia profissional sem naturaliza-la.

Estudos sobre formacdo docente em ambientes digitais indicam que cursos mediados
por plataformas virtuais podem favorecer processos de aprendizagem colaborativa e reflex&o
sobre a pratica, especialmente quando articulam tarefas investigativas, mediacdo pedagdgica
intencional e espacos de interacdo entre pares. Nesse contexto, ambientes virtuais de
aprendizagem ampliam as possibilidades de comunicagdo e construgdo coletiva do
conhecimento, favorecendo a troca de experiéncias entre professores e a problematizacéo de
praticas pedagogicas (Goos; Benison, 2020; Borba; Almeida; Gracias, 2021).

A interacdo em fdéruns de discussdo pode constituir um espaco significativo para a
formacdo docente quando os participantes ndo apenas registram opinides individuais, mas
dialogam, respondem e retomam as contribui¢cGes dos colegas. Nessas situacdes, 0 ambiente
virtual passa a funcionar como um espaco de investigacdo compartilhada, no qual ideias séo
confrontadas, ampliadas e ressignificadas coletivamente Garrison, Anderson e Archer (2000).

Além disso, Moran (2015) ressalta que a educacdo mediada por tecnologias digitais
pode potencializar praticas formativas mais participativas, nas quais os sujeitos assumem papel
ativo na construcdo do conhecimento. Em cursos de formagéo continuada, essa perspectiva
permite que professores compartilhem experiéncias, questionem rotinas consolidadas e
construam novas compreens@es sobre 0 ensino da Matematica.

Assim, analisar as postagens dos professores em foruns permitiu observar ndo apenas o
que dizem sobre conceitos matematicos, mas também como narram experiéncias, constroem
sentidos sobre sua pratica e dialogam com as contribui¢bes dos colegas. O discurso docente,
nesse contexto, pode revelar tensdes entre praticas tradicionais e propostas inovadoras, bem
como indicios de processos de reflexao profissional em desenvolvimento.

Revista de Educacdo Matematica (REMat), Sdo Paulo, v. 26, p. 01-25, 2026, elSSN: 2526-9062

DOI: 10.37001/remat25269062v26id876
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica Regional Sdo Paulo (SBEM-SP) 6



Cunha, L. A. da.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, com foco na analise de registros
escritos produzidos no contexto de um curso on-line realizado por meio da plataforma Moodle.
O curso, intitulado “Célculo mental na perspectiva do Sentido de Numero: reflexdes para o
ensino da Matematica”, foi ofertado no catdlogo de formacdo continuada destinado aos
professores do Sistema Municipal de Educacéo de uma cidade do interior paulista.

A formacao foi desenvolvida ao longo do primeiro e do segundo semestre de 2024. As
inscri¢cbes ocorreram por adesao voluntaria, mediante manifestacdo de interesse dos docentes
participantes. Dos 50 professores inscritos no curso, 38 participaram efetivamente das
discussdes nos foruns analisados. Para esta pesquisa, foram consideradas 86 postagens
distribuidas entre os dois modulos selecionados, incluindo mensagens iniciais e respostas aos
colegas. A selecao dos excertos seguiu critérios de relevancia tematica e recorréncia discursiva,
buscando identificar manifestacoes relacionadas as concepcdes sobre calculo mental, sentido
de nimero e ensino da Matematica.

O corpus da pesquisa foi constituido por dois conjuntos principais de materiais:
a) os materiais didaticos do curso: orientagdes semanais, textos selecionados e documentos
disponibilizados em formato PDF; e b) as postagens produzidas pelos professores nos foruns
de discussdo de dois madulos do curso.

A escolha pela analise documental justifica-se pelo fato de que esses registros
configuram fontes primarias das interacdes e dos encaminhamentos pedagogicos desenvolvidos
no ambiente formativo, permitindo examinar os discursos dos docentes e 0s processos de
interacdo e reflexdo no contexto investigado, conforme discutido por Gil (2002).

O curso foi proposto em um carater assincrono e propunha leituras obrigatdrias,
materiais de apoio, videos e atividades no ambiente virtual, incluindo participacdo em foruns
de discussdo e realizacdo de questionarios on-line (quiz). As orientagdes evidenciam uma
intencionalidade formativa voltada a articular conceitos tedricos, especialmente sentido de
numero e calculo mental, a tarefas de analise e reflexdo sobre a préatica docente. O percurso
formativo culminava com a leitura e discussdo de resultados de pesquisa sobre calculo mental
no contexto escolar (Cunha, 2021), bem como com a problematizacdo de possibilidades de

intervencao pedagdgica.
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Para a analise das postagens produzidas nos foruns, adotaram-se procedimentos da
Anélise de Conteldo, conforme sistematizados por Bardin (2011). O processo analitico foi
desenvolvido em trés movimentos principais:

1. Pré-analise e leitura flutuante do corpus, buscando familiarizacdo com o material e
identificacdo de unidades de sentido;

2. Codificacdo e categorizacdo temética, a partir da identificacdo de recorréncias
discursivas e da organizacdo de enunciados em agrupamentos interpretativos;

3. Tratamento interpretativo dos dados, articulando as categorias emergentes ao
referencial tedrico mobilizado no estudo.

As postagens foram analisadas como enunciados situados, produzidos em um contexto
formativo especifico e permeadas pelas experiéncias profissionais dos participantes. Por razdes
éticas, 0os nomes dos professores foram suprimidos e substituidos por cédigos alfanuméricos
(P1, P2, P3...), preservando-se o conteudo e o sentido original das postagens.

Como critérios para selecao dos excertos analisados, foram consideradas postagens que:
i) explicitassem concepcdes sobre Matematica, calculo mental ou sentido de numero; ii)
narrassem experiéncias e dificuldades docentes relacionadas ao ensino da disciplina; iii)
indicassem deslocamentos de compreensdo ou aprendizagens atribuidas a participacdo no
curso; e iv) evidenciassem interagdes entre os participantes do forum.

Sempre que possivel, os excertos foram mantidos com a pontuacdo original das
postagens, realizando-se apenas pequenos ajustes relacionados a formatacdao textual ou a quebra
de linhas provenientes do ambiente virtual.

A partir da analise do corpus, foram elaboradas cinco categorias interpretativas que
sintetizam aspectos recorrentes das interacGes docentes nos foruns do curso. O Quadro 1

apresenta as categorias analiticas construidas e suas respectivas descricdes.

Quadro 1 - Categorias analiticas da pesquisa

Categoria Descricdo

Refere-se as postagens nas quais os professores narram experiéncias
pessoais e escolares relacionadas a Matemaética, expressando lembrancas,
sentimentos, dificuldades e influéncias familiares que marcaram suas
trajetorias formativas e contribuiram para a construcao de sua relacdo com
a disciplina e com o ensino da Matematica.

Refere-se as postagens em que os participantes problematizam praticas
pedagdgicas centradas na repeticdo de exercicios e na aplicagdo mecanica
de algoritmos, apontando limita¢des dessas abordagens para a compreenséo
dos significados das operacfes e para o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos.

1 - Membrias escolares e
experiéncias formativas na
construcdo da relacdo docente
com a Matematica

2 — Criticas ao ensino centrado
no algoritmo convencional e
suas implicacbes para a
compreensdo matematica
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3 — Concepcbes docentes de
calculo mental: entre rapidez
operatéria e compreensao das
relagdes numéricas

Refere-se as postagens que indicam mudancas ou ampliacbes na
compreensdo do céalculo mental ao longo do curso, deslocando-se de uma
visdo inicialmente associada a rapidez ou a uma habilidade individual para
uma perspectiva que envolve raciocinio matematico, mobilizacdo de
relagbes numéricas, decomposicdo, estimativas e flexibilidade de
estratégias.

4 — Estratégias de resolucdo e
argumentacao matematica
como foco da compreenséo dos
procedimentos

Refere-se as postagens nas quais os professores destacam a importancia de
explorar diferentes estratégias de resolucdo de calculos e de incentivar os
alunos a explicarem seus raciocinios, valorizando a argumentagdo
matematica, a comparacdo de procedimentos e a compreensdo dos
caminhos utilizados na resolucdo de problemas.

5 — Mediacdo pedagobgica e
construcdo de comunidade de
aprendizagem em ambientes
virtuais

Refere-se as postagens que evidenciam o papel do ambiente virtual e dos
foruns de discussdo como espagos de troca de experiéncias, reflexdo
coletiva e aprendizagem entre pares, favorecendo a construcao colaborativa
de conhecimentos docentes no contexto da formacdo continuada on-line.

Fonte: Elaboragdo propria (2026)

Apds a sistematizacdo apresentada no Quadro 1, as categorias analiticas foram
interpretadas a luz das recorréncias discursivas identificadas no corpus da pesquisa. Durante a
etapa de exploracdo do material, observaram-se diferentes nlcleos tematicos relacionados as
experiéncias pessoais dos professores com a Matematica, as concepcBes sobre o ensino da
disciplina e as reflexdes desencadeadas pelas atividades formativas propostas no curso.

A organizacdo dessas recorréncias possibilitou agrupar os enunciados em categorias
interpretativas que expressam diferentes dimensdes do discurso docente, incluindo aspectos
afetivos da relacdo com a Matematica, criticas as praticas tradicionais de ensino, processos de
ressignificacdo do calculo mental e percepcbes sobre o papel das interacdes no ambiente virtual
de aprendizagem.

Assim, as categorias foram elaboradas com o objetivo de sistematizar os sentidos
produzidos pelos participantes e compreender de que modo as discussdes realizadas nos foruns
contribuiram para a reflexdo sobre o0 ensino da Matematica e para a problematizacéo do calculo
mental na perspectiva do desenvolvimento do sentido de nimero.

A seguir, apresentam-se as analises das categorias identificadas, ilustradas por excertos

das postagens produzidas pelos professores participantes do curso.

ANALISES E DISCUSSAO

A andlise da pesquisa permitiu identificar cinco categorias interpretativas que
evidenciam processos de reflexdo docente sobre o ensino da Matemaética no contexto da
formacdo continuada on-line. Essas categorias foram construidas a partir das postagens

produzidas pelos professores nos féruns do curso e buscou compreender como os participantes
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Célculo Mental Na Perspectiva do Sentido de Nimero:
reflexBes docentes em um curso de formacdo continuada on-line

mobilizam memorias, experiéncias profissionais, concepcdes pedagogicas e referéncias
tedricas ao discutir o ensino da Matematica e o desenvolvimento do célculo mental.

A partir da leitura flutuante do corpus e do processo de categorizacdo tematica, foram
identificadas recorréncias discursivas relacionadas as experiéncias dos professores com a
disciplina, as criticas as préaticas tradicionais de ensino e as reflexfes desencadeadas pelas
atividades formativas propostas no curso. Nesse processo, buscou-se compreender ndo apenas
0 contedo das postagens, mas também os sentidos produzidos pelos participantes ao narrar
suas experiéncias, problematizar praticas pedagogicas e refletir sobre o ensino das operacdes
matematicas nos anos iniciais.

As categorias analiticas emergiram, portanto, do didlogo entre os dados empiricos e o
referencial tedrico mobilizado na pesquisa, permitindo identificar diferentes dimensbes do
discurso docente produzido nos foruns do curso. De modo geral, as discussdes evidenciam tanto
a presenca de concepcdes tradicionais sobre o ensino da Matemaética quanto movimentos de
problematizacdo e ressignificacdo dessas praticas no contexto da formacéo continuada.

A partir desse processo interpretativo, foram identificadas cinco categorias analiticas. A
saber, apresentam-se as analises das categorias identificadas, ilustradas por excertos das

postagens produzidas pelos professores participantes do curso.

Memodrias escolares e experiéncias formativas na construcdo da relacdo docente com a
Matematica

As postagens de apresentagdo revelam que o modo como os professores se percebem
diante da Matemaética é atravessado por memorias escolares e experiéncias familiares. Tais
elementos aparecem como componentes importantes na constituicdo da identidade docente e
influenciam a maneira como esses profissionais interpretam o ensino da disciplina (Tardif,
2014). Em muitos casos, o relato de dificuldade aparece ao lado da ideia de superagéo e de
reaproximacgdo com a disciplina ao longo da formacao e da docéncia.

Esses enunciados funcionam como marcadores identitarios, pois, ao narrar sua propria
trajetoria, o professor posiciona-se no contexto formativo e explicita expectativas em relagdo
ao processo de aprendizagem. Estes relatos evidenciam que, as experiéncias vividas ao longo
da trajetdria escolar e familiar exercem influéncia significativa na construcdo da identidade

docente e nas concepgdes que os professores desenvolvem sobre o ensino da Matematica.
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A literatura sobre formacéo de professores indica que crencgas, experiéncias escolares e
percepgdes construidas ao longo da vida constituem parte significativa dos saberes docentes,
influenciando a forma como os professores interpretam o conhecimento e organizam suas
praticas pedagogicas (Tardif, 2014).

Nesse sentido, compreender as narrativas docentes sobre sua trajetoria com a disciplina
torna-se relevante para analisar como determinadas concepc¢des sobre a Matematica e seu
ensino se constituem ao longo do tempo.

Os excertos a seguir ilustram esse movimento:

P2: “Recordo que quando crianga sempre tive dificuldade com esta disciplina, assim meu pai
me ajudava constantemente! Papai sempre muito bom em célculos, faz tudo de cabega!”

P5: “Sempre tive dificuldade em matemdtica quando era aluna, por isso procuro estudar mais
para conseguir ensinar melhor meus alunos.”

P14:“A matemadtica para mim sempre foi um desafio prazeroso, gosto muito de trabalhar com
jogos e atividades que envolvem raciocinio.”

P19: “Por ter tido dificuldades na escola, procuro hoje ensinar de forma mais clara e buscar
maneiras diferentes de explicar para meus alunos.”

Nos relatos apresentados, observa-se que as memorias escolares aparecem associadas
tanto a experiéncias de dificuldade quanto a estratégias de apoio familiar e superacdo. A
Matematica € marcada por experiéncias escolares anteriores, muitas vezes associadas a
dificuldades, mas também a processos de superacdo ao longo da trajetoria formativa e
profissional. Nos relatos de P2 e P5, a lembranca das dificuldades vivenciadas na infancia
aparece associada a busca por apoio e ao esforco pessoal para compreender a disciplina. No
caso de P2, a figura do pai surge como referéncia de competéncia matematica, especialmente
vinculada a habilidade de realizar calculos mentalmente, reforcando a ideia socialmente
difundida de que “fazer contas de cabec¢a” ¢ um indicador de dominio da Matematica.

Ja nos excertos de P5 e P19, observa-se que as experiéncias de dificuldade vividas
enguanto estudantes influenciam diretamente suas préaticas pedagdgicas atuais. Ambas indicam
uma preocupacgdo em estudar mais e em buscar diferentes formas de explicar os contetidos aos
alunos, sugerindo um movimento de ressignificacdo dessas experiéncias no exercicio da
docéncia. Nesse sentido, as memorias escolares ndo aparecem apenas como lembrangas do
passado, mas como elementos que influenciam as escolhas didaticas e a forma como o0s

professores se posicionam diante do ensino da Matematica.
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Célculo Mental Na Perspectiva do Sentido de Nimero:
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Por outro lado, a fala de P14 apresenta uma relacdo distinta com a disciplina, ao
caracterizar a Matematica como um “desafio prazeroso” e destacar o interesse por atividades
que envolvem raciocinio e jogos. Essa perspectiva indica uma experiéncia mais positiva com a
area e evidencia a valorizacdo de abordagens que mobilizam o pensamento matematico dos
alunos.

Assim, os relatos analisados revelam que as experiéncias vividas ao longo da trajetéria
escolar e pessoal contribuem para constituir diferentes formas de compreender e ensinar
Matematica, influenciando tanto as concepg¢des docentes quanto as praticas pedagdgicas
desenvolvidas em sala de aula

Do ponto de vista formativo, reconhecer essa dimenséo afetiva torna-se relevante, uma
vez que cursos voltados ao desenvolvimento do sentido de nUmero também precisam
problematizar crencas relacionadas a quem € considerado bom em Matematica e ao que é
legitimado como conhecimento matematico.

Nesse contexto, ambientes virtuais de aprendizagem podem desempenhar papel
importante na constituicao de espacos de reflexdo coletiva. De acordo com Garrison e Anderson
(2003), a aprendizagem em ambientes on-line ocorre por meio da construcdo de comunidades
de investigacdo, nas quais o conhecimento € produzido de forma colaborativa por meio do
didlogo e da interacdo entre 0s participantes. Ao compartilhar experiéncias e narrativas pessoais
nos féruns do curso, os professores passam a reconhecer que suas trajetérias individuais fazem
parte de experiéncias mais amplas relacionadas a cultura escolar da Matematica.

Dessa maneira, a ideia de “fazer de cabe¢a” surge inicialmente associada a uma
habilidade pessoal representada, no relato, pela figura do pai e como um ideal de desempenho.
Ao mesmo tempo, a lembranca de dificuldades indica que o calculo mental pode ser
compreendido como dom ou rapidez, e ndo como resultado da construcdo de estratégias e da
compreensdo das relacbes numéricas. Nessa perspectiva, tais crencas fazem parte dos saberes
construidos ao longo da trajetéria dos professores e influenciam suas concepcdes sobre o ensino
da Matematica (Tardif, 2014).

Criticas ao ensino centrado no algoritmo convencional e suas implicacbes para a
compreensao matematica
No ambito da categoria 2, a recorréncia do corpus refere-se as criticas as praticas
tradicionais de ensino da Matematica, especialmente a centralidade atribuida ao algoritmo
convencional e a repeticdo de exercicios como principais estratégias de aprendizagem. Os
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professores apontam que, quando o ensino da disciplina se organiza predominantemente em
torno da execucéo de procedimentos padronizados, tende a produzir pouco significado para os
estudantes e a gerar desafios constantes no cotidiano da sala de aula. Os enunciados abaixo
exemplificam esse posicionamento ao associar o interesse pela l6gica matematica a necessidade
de superar modelos de ensino marcados por abordagens tecnicistas:

P7:“Tenho um carinho muito grande pela matematica, justamente pela légica que a embasa.
O seu ensino € um desafio constante, pois temos de superar as didaticas tradicionais e tecnicista
que ainda prevalecem na sala de aula”.

P12: “Desde crianca sempre tive dificuldades em compreender a matematica, por esse motivo
busco constantemente novas estratégias para que minhas aulas se tornem mais agradaveis e de
facil compreensdo.”

P19:“O ensino da matemdtica ainda é muito baseado em contas prontas e repeticdo de
exercicios, o que muitas vezes ndo ajuda os alunos a compreenderem realmente o que estdo
fazendo.”

P20: “Precisamos superar as didaticas tradicionais que ainda estdo presentes na sala de aula
e buscar formas de ensinar matematica qgue facam sentido para os alunos.”

P32: “Muitas vezes o aluno aprende apenas o algoritmo, mas ndo entende o porqué da conta, o
que dificulta quando aparece um problema diferente.”

As postagens dos professores evidenciam uma postura reflexiva em relagdo as praticas
tradicionais de ensino da Matematica, especialmente aquelas centradas na repeticdo de
exercicios e na aplicacdo mecénica de algoritmos. Ao afirmar que o ensino da disciplina
constitui um desafio constante, pois ainda é necessario superar didaticas tradicionais e
tecnicistas (P7), o participante reconhece a importancia da Mateméatica como campo de
raciocinio légico, ao mesmo tempo em que problematiza formas de ensino que priorizam
procedimentos operatorios em detrimento da compreensdo conceitual.

Essa percepcdo aparece também nos demais excertos, nas quais 0s professores destacam
que o ensino frequentemente se baseia em contas prontas e na repeticdo de exercicios, o que
pode dificultar que os alunos compreendam os significados das operacdes (P19) ou expliquem
o raciocinio utilizado na resolugédo de problemas (P32). Tal critica aproxima-se de discusses
classicas da Educacdo Matematica que diferenciam a aprendizagem baseada na execucdo de
regras da aprendizagem fundamentada na compreensao conceitual.

Segundo Richard Skemp, quando o ensino privilegia apenas a aplicacéo de algoritmos,

0s estudantes tendem a desenvolver aquilo que o autor denomina compreensao instrumental,
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isto é, a capacidade de executar procedimentos sem necessariamente compreender as relagdes
matematicas que os sustentam.

Ao relacionar suas proprias experiéncias de dificuldade com a disciplina a busca por
novas estratégias de ensino (P12) e ao defender praticas que facam mais sentido para os
estudantes (P20), os participantes indicam a necessidade de repensar modelos pedagdgicos
fortemente marcados pelo predominio do algoritmo. Nesse sentido, as postagens revelam
indicios de uma consciéncia critica sobre a tradicdo escolar da Matematica, historicamente
marcada pela centralidade de procedimentos formais e pela valorizacdo da rapidez na execucéao
de célculos.

No campo da Educacdo Matematica, diversos estudos apontam que préaticas pedagogicas
centradas exclusivamente no algoritmo convencional podem limitar o desenvolvimento do
pensamento numérico e reduzir as possibilidades de exploracdo de estratégias de resolucéo de
problemas. Parra (1996), ao discutir o ensino do calculo mental, destaca que a aprendizagem
matematica se fortalece quando os estudantes tém oportunidades de comparar procedimentos,
justificar estratégias e explorar diferentes formas de resolver uma mesma situacao. De maneira
semelhante, MclIntosh, Reys e Reys (1992) argumentam que o desenvolvimento do sentido de
namero envolve a capacidade de estabelecer relaces entre numeros, estimar resultados e
selecionar estratégias adequadas de célculo, habilidades que vao além da aplicacdo mecéanica
de algoritmos.

Cunha (2021), ao investigar praticas escolares relacionadas ao calculo mental,
identificou que estudantes recorrem majoritariamente ao algoritmo convencional para resolver
operacles, 0 que revela a forte presenca dessa tradicdo no ensino da Matematica. Tal
constatacdo dialoga com as percepgdes expressas pelos professores participantes deste estudo,
gue reconhecem a predominancia desse modelo em suas experiéncias escolares e profissionais.

Nesse sentido, o curso analisado, ao promover discussdes sobre sentido de numero,
flexibilidade de estratégias e estimativas, funciona como um dispositivo formativo de
problematizacdo dessa normalidade algoritmica. Ao discutir conceitos tedricos e analisar
praticas de ensino, os professores sdo convidados a refletir criticamente sobre o lugar do
algoritmo no ensino das operagdes e a considerar outras possibilidades pedagdgicas que
valorizem o raciocinio matematico e a construcao de significados.

Assim, a andlise desta categoria evidencia que as interacdes nos foruns ndo se limitam

ao compartilhamento de experiéncias, mas constituem um espaco de reflexdo sobre modelos
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pedagogicos historicamente consolidados. Ao questionar préticas tradicionais e reconhecer a
necessidade de promover aprendizagens matematicas mais significativas, os professores
participantes indicam um movimento de deslocamento discursivo em direcdo a concepcdes de
ensino que valorizam a compreensdo conceitual, a flexibilidade de estratégias e o

desenvolvimento do sentido de nimero.

Concepcodes docentes de calculo mental: entre rapidez operatdéria e compreensdo das
relacbes numéricas

Na categoria 3, séo apresentadas algumas postagens dos professores participantes. Esses
excertos permitiram compreender como os docentes interpretaram o calculo mental e o
desenvolvimento do sentido de nimero no contexto de sua pratica pedagdgica.

P7: “O curso trouxe um enfogue mais especifico na ideia de sentido de nimero, que envolve a
compreensdo intuitiva das quantidades, suas relaces e como 0s numeros podem ser
decompostos e recompostos de diferentes maneiras.”

P10: “O curso esta sendo bem abrangente, pois tinha uma maneira rasa de enxergar 0s
conhecimentos, agora estou conhecendo de forma clara como ver os numeros.”

P15: “Meu conhecimento sobre as estratégias do cdlculo mental eram simples, com o curso
estou aprofundando na conceituagdo e na pratica.”

P24: “Percebi que o célculo mental ndo é apenas fazer conta rapido, mas entender os nimeros
e pensar em diferentes formas de resolver.”

P32: “As atividades do curso mostram que existem muitas estratégias diferentes para resolver
um calculo, e isso pode ajudar muito 0s alunos.”

As postagens evidenciam um movimento de ampliacdo nas concepgdes docentes sobre
o célculo mental. Inicialmente, observa-se que muitos participantes associavam o calculo
mental a rapidez na execucgdo de operagdes ou a habilidade individual para “fazer contas de
cabecga”. No entanto, ao longo das discussdes propostas no curso, essa compreensao passa a
incorporar elementos relacionados a compreensado das relagfes numeéricas, a decomposicéo de
numeros e a utilizacdo de diferentes estratégias de resolucgéo.

Esse deslocamento torna-se evidente nas postagens dos professores, que passam a
enfatizar a importancia de compreender os nimeros e explorar diferentes formas de operar com
eles. Ao afirmar que o célculo mental envolve compreender as relacdes entre quantidades e
decompor nimeros de diferentes maneiras (P7), 0 participante evidencia uma aproximagao com

a nocdo de sentido de namero discutida na literatura da Educagdo Matematica.
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Tal perspectiva dialoga com o entendimento de Mclintosh, Reys e Reys (1992), segundo
0s quais o desenvolvimento do sentido de numero envolve a capacidade de mobilizar estratégias
flexiveis e realizar julgamentos matematicos em diferentes situacdes numéricas. Nesse sentido,
o calculo mental ndo se restringe a obtencéo rapida de resultados, mas envolve processos de
andlise, transformac&o e interpretacdo dos nimeros.

Outro aspecto relevante refere-se ao reconhecimento, por parte dos participantes, da
diversidade de estratégias possiveis para resolver um mesmo célculo. Essa percepcéo aparece
nos excertos que destacam a existéncia de “muitas estratégias diferentes” e a importancia de
explorar essas possibilidades com os alunos (P32). Tal reconhecimento sugere uma ampliacéo
do repertério pedagogico docente, uma vez que o professor deixa de privilegiar exclusivamente
o algoritmo convencional e passa a considerar outros procedimentos matematicos como
recursos legitimos de resolucao.

Além disso, observa-se que a reflexdo sobre as estratégias de calculo mental produz
efeitos ndo apenas no plano conceitual, mas também no modo como os professores pensam suas
intervencdes pedagogicas. Ao reconhecer que o calculo mental envolve compreender os
numeros e explorar diferentes formas de resolucdo (P24), os participantes indicam uma
mudanga na forma de interpretar o ensino das operacdes, deslocando o foco do acerto do
resultado para a compreensédo do raciocinio matematico.

Rathgeb-Schnierer e Green (2019) defendem que a flexibilidade ndo corresponde a um
repertorio fixo de técnicas, mas a uma competéncia que depende do reconhecimento da natureza
do problema e da escolha estratégica do procedimento mais adequado. Do ponto de vista
pedag6gico, isso implica reconhecer diferentes tempos de aprendizagem, valorizar tentativas e

construir um ambiente encorajador.

Categoria 4: Valorizacdo das estratégias e argumentacdo dos procedimentos

Na categoria 4, as orientacdes do curso e os textos selecionados destacam que o célculo
mental pode coexistir com registros escritos. O objetivo néo foi eliminar o uso de papel e lapis,
mas evitar que o registro se restrinja ao algoritmo convencional como Unico caminho para a
resolucdo de problemas. Ao discutir resultados de pesquisas, 0os materiais enfatizam que a
predominancia desse algoritmo pode limitar o desenvolvimento de outras estratégias,
reforcando a importancia de propor tarefas que favorecam a comparagédo de procedimentos e a

explicitacdo do raciocinio dos estudantes.
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Nos féruns do curso, essa perspectiva aparece nas reflexdes dos professores
participantes, que ressaltam a relevancia de tornar visivel o processo de pensamento dos alunos:

P4: “E importante que o aluno explique como pensou para resolver a conta, pois assim
conseguimos entender o raciocinio dele.”

P15: “Quando os alunos mostram diferentes formas de resolver um cdlculo, todos aprendem
novas estratégias.”

P26: “Percebo que quando os alunos explicam 0 que fizeram, eles conseguem compreender
melhor a matematica.”

P37: “Comparar as estratégias dos alunos ajuda a mostrar que existem diferentes caminhos
para chegar ao resultado.”

As postagens evidenciam uma concep¢do compartilhada entre os professores: a
aprendizagem matematica ndo se restringe ao acerto do resultado, mas envolve a explicitacao
e a discussdo dos caminhos utilizados para chegar a ele.

P4 introduz a ideia de que explicar o raciocinio permite ao professor compreender como
o0 aluno pensa. Essa perspectiva € ampliada por P15 e P37, que destacam o valor da comparacgéo
entre estratégias como forma de aprendizagem coletiva, e reforcada por P26, ao relacionar a
explicacdo do procedimento a compreensdo matematica. Assim, as postagens convergem para
a valorizacdo do processo de resolucdo, e ndo apenas do produto final.

Essa analise dialoga com discussfes amplamente consolidadas no campo da Educacgéo
Matematica, que defendem a importancia de tornar o pensamento matematico visivel por meio
da argumentacdo e da comunicacéo de ideias. Segundo Schoenfeld (1992), compreender como
o0s estudantes pensam ao resolver problemas é fundamental para que o professor possa apoiar 0
desenvolvimento de estratégias mais elaboradas de raciocinio matematico.

Esse entendimento aproxima-se também das discussfes sobre o desenvolvimento do
sentido de numero, nas quais a explicitacdo do raciocinio e a comparacdo de estratégias
constituem elementos fundamentais para a construcdo do pensamento matematico. Assim, a
pratica de solicitar que o aluno “explique como pensou” torna-se um recurso didatico relevante,
pois permite que o professor identifique as estratégias utilizadas e acompanhe o
desenvolvimento do raciocinio dos estudantes.

Segundo Brocardo et al. (2005), além de contribuir para o desenvolvimento de
competéncias como comunicacdo e argumentacdo, esse tipo de intervencdo permite

compreender 0 modo como a crianga pensa e, assim, apoiar seu avango na aprendizagem.
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Esse diagnostico também aparece em estudos apresentados no proprio curso Cunha
(2021). Ao sintetizar resultados de pesquisa, a autora destacou que alunos recorreram
majoritariamente ao uso do algoritmo convencional para resolver as tarefas matematicas
propostas, o que dificulta o desenvolvimento do calculo mental.

Em termos de mediacdo pedagogica, a pergunta “explique como pensou’ desloca o foco
da aula do simples acerto da resposta para a analise do raciocinio matematico, favorecendo que
os estudantes reconhecam relagdes numeéricas e construam significados mais amplos para os
procedimentos utilizados (Brocardo et al, 2005).

Observa-se, nos excertos dos docentes, uma inflexdo importante: o calculo mental deixa
de ser compreendido apenas como sindnimo de rapidez e passa a ser entendido como uma
pratica que envolve argumentar, validar e comparar estratégias. Esse deslocamento é
significativo, pois redefine o papel do professor, que passa de fiscal de respostas corretas para
mediador de raciocinios matematicos.

Assim, a andlise desta categoria indica que a valorizagdo das estratégias e da
argumentacao matematica constitui elemento central para o desenvolvimento do calculo mental
e do sentido de nimero. Ao incentivar os alunos a explicarem seus procedimentos e a
compararem diferentes formas de resolucdo, o professor cria condigdes para que 0
conhecimento matematico seja construido de maneira mais reflexiva, colaborativa e

conceitualmente significativa.

Mediagdo no Moodle e construgdo de comunidade de aprendizagem

Os foruns operaram como espaco de acolhimento e de circulacdo de experiéncias. Para
além de apresentacOes iniciais, varias postagens expressam o desejo de troca e de construcao
coletiva de conhecimentos, indicando que a formacao on-line é percebida pelos participantes
como oportunidade de partilha profissional. Embora a profundidade das interacGes varie, a
recorréncia de termos como trocas, experiéncias e aprender sugere a emergéncia de um
potencial comunitario no ambiente virtual.

Quando os participantes articulam suas enuncia¢fes aos conceitos discutidos no curso,
o forum deixa de funcionar apenas como espaco de cumprimento de tarefas e passa a constituir-
se como dispositivo de elaboracdo conceitual. Nesse movimento, a apropriacdo de categorias

como sentido de nimero, estimativa e flexibilidade ndo ocorre exclusivamente pela leitura dos

Revista de Educacdo Matematica (REMat), Sdo Paulo, v. 26, p. 01-25, 2026, elSSN: 2526-9062
DOI: 10.37001/remat25269062v26id876
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica Regional Sdo Paulo (SBEM-SP) 18



Cunha, L. A. da.

textos tedricos, mas também pela reinterpretacdo desses conceitos na linguagem docente,
frequentemente ancorada em situagGes vivenciadas no cotidiano escolar.

P8: “Minha expectativa com o curso € desenvolver essa habilidade do calculo mental com meus
alunos.”

P19: “O curso esta sendo muito importante para refletirmos sobre nossas praticas € trocarmos
experiéncias com outros professores.”

P20: “A troca de experiéncias com os colegas tem ajudado muito a pensar em novas formas de
ensinar matematica.”

P31: “Os foruns sdo importantes porque podemos aprender com as ideias e experiéncias dos
outros professores.”

Quando analisadas em conjunto, essas postagens indicam que os professores atribuem
ao forum um papel formativo que ultrapassa o simples cumprimento de tarefas propostas no
ambiente virtual. A fala de P8 revela uma expectativa de aplicacdo pratica do conhecimento
construido no curso, enquanto P19 e P20 destacam o valor da reflexdo coletiva e da troca de
experiéncias como elementos centrais do processo formativo.

J& P31 reforca essa dimensdo ao reconhecer que o aprendizado também ocorre a partir
das ideias compartilhadas pelos colegas. Assim, as postagens apontam para uma compreensao
do forum como espago de aprendizagem colaborativa, no qual os participantes constroem
conhecimentos a partir do dialogo e da partilha de experiéncias.

Essa dindmica aproxima-se das discussdes sobre formacdo continuada mediada por
tecnologias digitais, nas quais ambientes virtuais podem favorecer processos de aprendizagem
colaborativa quando as interacGes entre os participantes sdo mediadas de forma intencional. Em
cursos on-line, foruns de discussdo podem funcionar como espacos de autoria, didlogo e
construcdo coletiva do conhecimento docente, permitindo que 0s participantes expressem suas
ideias, questionem préaticas e reflitam sobre suas experiéncias profissionais (Garrison;
Anderson, 2003; Moran, 2015; Primo, 2007).

No modelo proposto por Garrison e Anderson (2003), a aprendizagem em ambientes
virtuais ocorre a partir da constituicdo de comunidades de investigacdo, nas quais trés
dimensGes se articulam: presenca cognitiva, presenca social e presenca docente. Nesse
contexto, os foéruns de discussdo tornam-se espagos nos quais 0s participantes podem
desenvolver pensamento critico por meio da interagdo com o0s colegas, da problematizacdo de

ideias e da construgéo coletiva de significados.
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De forma complementar, Moran (2015) destaca que ambientes virtuais de aprendizagem
ampliam as possibilidades de formagdo docente ao favorecer processos colaborativos e
reflexivos que ultrapassam as limitagdes temporais e espaciais da formacéo presencial. Quando
estruturados a partir de propostas formativas que incentivam a participacdo ativa dos
professores, esses ambientes podem contribuir significativamente para o desenvolvimento
profissional docente.

Esse aspecto dialoga com estudos sobre interacdo mediada por tecnologias, que
destacam o potencial dos ambientes digitais para ampliar processos de colaboracéo e producéo
coletiva de conhecimento. Primo (2007) argumenta que interacfes mediadas por tecnologias
podem favorecer formas de comunicagdo mais horizontais, nas quais 0s participantes assumem
papéis ativos na producdo e circulacdo de ideias.

Os dados analisados sugerem, entretanto, que o potencial formativo do forum depende
diretamente da forma como as interaces sdo mediadas. Féruns que se limitam a expressao de
opinides tendem a produzir discussdes superficiais; por outro lado, quando as propostas
envolvem perguntas que exigem explicitacdo de raciocinio, tarefas que geram material para
analise coletiva e devolutivas que conectam as postagens dos participantes ao referencial
tedrico, o férum pode tornar-se um espaco de producdo de conhecimento docente.

Assim, a mediacao pedagdgica revela-se um elemento central nesse processo. Sem uma
mediacdo intencional, o forum pode reduzir-se a um espaco de apresentacdo ou de cumprimento
de atividades. Com uma mediacdo que estimule o dialogo, a problematizacéo e a retomada das
ideias dos participantes, 0 ambiente virtual pode se constituir como dispositivo formativo capaz

de favorecer a reflexdo sobre a prética e a construcédo coletiva de conhecimentos docentes.

Sintese interpretativa da analise

A anélise das postagens dos professores nos foruns do curso permitiu compreender que
o0 processo formativo mobilizou diferentes dimensdes do desenvolvimento profissional docente,
envolvendo aspectos conceituais, afetivos e pedagogicos. As cinco categorias analiticas
identificadas evidenciam que as interacdes no ambiente virtual constituiram um espago de
reflexdo sobre experiéncias pessoais com a Matematica, sobre praticas pedagdgicas
consolidadas e sobre possibilidades de transformacao dessas praticas.

Inicialmente, as narrativas docentes revelam que a relacdo dos professores com a

Matematica € profundamente marcada por memorias escolares e experiéncias pessoais. Tais
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lembrangas, frequentemente associadas a dificuldades ou a modelos de ensino centrados na
repeticdo de procedimentos, influenciam as concepgdes que os docentes constroem sobre 0
ensino da disciplina. Como indicam Tardif (2014) e Goos e Benison (2020), os saberes docentes
sdo constituidos a partir da articulacdo entre experiéncias vividas, conhecimentos profissionais
e contextos de atuacgdo, o que explica a presenca recorrente dessas memaorias nas postagens dos
participantes.

Ao mesmo tempo, observa-se que 0s professores expressam criticas as praticas
tradicionais de ensino da Matematica, especialmente ao predominio do algoritmo convencional
e a repeticdo de exercicios como principal estratégia de aprendizagem. Esse posicionamento
aproxima-se de discussbes da Educacdo Matematica que problematizam a centralidade dos
procedimentos mecanicos e defendem abordagens que valorizem a compreensao conceitual e 0
raciocinio matematico (Skemp, 1976; Parra, 1996; Mclntosh; Reys; Reys, 1992).

Nesse contexto, destaca-se 0 processo de ressignificacdo do calculo mental no discurso
docente. Ao longo das discussdes do curso, os participantes passam a ampliar sua compreensao
sobre essa préatica, deslocando-se de uma visdo associada a rapidez ou habilidade individual
para uma perspectiva que envolve relagdes numéricas, decomposicéo, estimativa e flexibilidade
de estratégias. Tal movimento dialoga diretamente com a literatura sobre o desenvolvimento
do sentido de nimero, que enfatiza a importancia da mobilizacdo de diferentes estratégias de
calculo e da capacidade de interpretar e transformar nimeros em diferentes situagdes (Greeno,
1991; Rathgeb-Schnierer; Green, 2019).

Outro aspecto relevante refere-se a valorizacdo da explicitacdo do raciocinio
matematico e da comparacdo entre diferentes estratégias de resolucdo. As postagens indicam
que os professores reconhecem a importancia de incentivar os alunos a explicar como pensaram
ao resolver um célculo, favorecendo a argumentacao e a construcao coletiva de conhecimentos.
Essa perspectiva aproxima-se de discussdes da Educacdo Matematica que destacam a
relevancia da comunicacdo matematica e da analise dos processos de resolucdo de problemas
como elementos centrais para o desenvolvimento do pensamento matematico (Schoenfeld,
1992; Boaler, 2016).

Assim, a anélise evidencia que os foruns de discussdo funcionaram como espagos de
troca de experiéncias e reflexdo coletiva sobre a pratica docente. Ainda que a profundidade das
interacdes varie, observa-se que os participantes atribuem valor formativo a possibilidade de

dialogar com outros professores e compartilhar estratégias pedagogicas. Esse aspecto reforca o
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potencial dos ambientes virtuais de aprendizagem para a constituicdo de comunidades de
aprendizagem docente, nas quais o conhecimento é construido de forma colaborativa por meio

da interacdo e da mediacao pedagdgica (Garrison; Anderson, 2003; Moran, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das interagdes docentes nos foruns de um curso on-line sobre calculo mental
evidenciou que as postagens docentes articulam dimensGes afetivas, memorias escolares e
desafios didaticos com conceitos matematicos em processo de apropriacdo. As categorias
construidas a partir dos dados - 1 memorias escolares e experiéncias formativas na construcao
da relacdo docente com a Matematica; 2 criticas ao ensino centrado no algoritmo convencional
e suas implicacdes para a compreensdo matematica; 3 concepcdes docentes de calculo mental
entre rapidez operatdria e compreensdo das relacdes numeéricas; 4 estratégias de resolucédo e
argumentacdo matematica como foco da compreensdo dos procedimentos; e 5 mediacao
pedagdgica e construcdo de comunidade de aprendizagem em ambientes virtuais revelaram
diferentes aspectos do processo de reflexdo docente desencadeado pela formacéo.

Do ponto de vista curricular, os resultados reforcam que o calculo mental ndo deve ser
compreendido apenas como rapidez na obtencdo de resultados, mas como uma préatica de
pensamento numérico diretamente relacionada ao desenvolvimento do sentido de numero.
Nesse contexto, a formacgdo continuada analisada evidencia indicios de deslocamentos nas
concepcdes docentes: ao longo das interacdes, os professores passam a reconhecer e valorizar
estratégias, estimativas e justificativas, problematizando os limites de um ensino centrado
exclusivamente no algoritmo convencional.

As discussdes também indicam que as memorias escolares e as experiéncias pessoais
dos professores com a Matematica influenciam significativamente suas percepcdes sobre o
ensino da disciplina. Muitos participantes relatam trajetérias marcadas por praticas tradicionais,
baseadas na execucdo mecanica de algoritmos e na memorizacdo de procedimentos. Esses
relatos reforcam a importancia de propostas formativas que possibilitem problematizar tais
experiéncias e promover novas formas de compreender o ensino e a aprendizagem da
Matematica.

Outro aspecto relevante refere-se ao papel do férum como espaco de didlogo e
construcdo coletiva de conhecimentos. As interacdes entre os participantes favoreceram a troca
de experiéncias, a explicitacdo de estratégias e a reflexdo sobre praticas pedagodgicas,
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contribuindo para a constituicdo de uma comunidade de aprendizagem mediada pelo ambiente
virtual. Nesse sentido, 0 ambiente virtual ndo atuou apenas como espaco de disponibilizacdo de
conteddo, mas como um dispositivo formativo que possibilitou a circulacdo de ideias, a
problematizacdo de praticas e a construcgéo coletiva de significados.

Como implicagdo pedagbgica, sugere-se que cursos on-line de formacdo continuada
voltados ao ensino de Matemaética, especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
integrem: (a) tarefas que promovam a comparacao de procedimentos e estratégias de resolucéo;
(b) espacos de forum orientados por questdes que demandem explicacdo, argumentacao e
andlise; e (c) mediacdes formativas que retomem as postagens dos participantes, articulem-nas
ao referencial tedrico e estimulem o didlogo entre pares.

De modo mais amplo, os resultados indicam que processos formativos que articulam
fundamentos tedricos, analise de préaticas pedagdgicas e interacdo entre professores podem
favorecer a ressignificacdo de conceitos matematicos e de praticas docentes. Nesse sentido, a
formacdo continuada mediada por ambientes virtuais apresenta potencial para promover
processos reflexivos e colaborativos entre professores, contribuindo para o fortalecimento do
ensino de Matematica e para o desenvolvimento do sentido de niUmero nos anos iniciais da
escolarizagéo.

Como desdobramento desta investigacdo, considera-se pertinente que estudos futuros
aprofundem a andlise das interacfes produzidas em féruns de formacao on-line, especialmente
no que se refere as respostas, réplicas e aos encadeamentos discursivos que estruturam o dialogo
entre os participantes. Investigacfes dessa natureza podem contribuir para compreender com
maior precisdo como se constituem os processos de negociacao de significados e de construcao

coletiva de conhecimentos no contexto da formagdo docente mediada por tecnologias digitais.
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